Mathematik des MQM

Das folgende 4-Quadranten-Schema bildet den Kern eines Mehr-Quadranten-Modells’
zur geometrischen Beschreibung von Systemen. Der weite Begriff ,,.System“ bezeichnet
hier besonders ein Modell der Innensicht einer geschlossenen Bewegung oder Aktivitat
ohne duBeren Einfluss. Dies mit Ausnahme des Leeren Raums als inneren und auBeren
Attraktor einer solchen Bewegung. Ein sogenannter ,,Drehimpuls® wird im vorliegenden
Beitrag (Kapitel 1-12) dazu alternativ in der Form einer mathematischen Schleife, eines
Torus und eines sogenannten ,,Strings“ der Quantenphysik formuliert.
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Das obige vom Verfasser geometrisch formulierte 4-Quadranten-Modell wurde hierzu
ChatGPT (genannt ,,Kurt®) flr eine algebraische Formulierung vorgegeben.

Kurts mathematischen Ergebnisse aus dem Chat sollen einer offenen Diskussion
dienen.

Jeder Quadrant Q; beschreibt danach, hier also beschrankt auf geschlossene Systeme,
vier Facetten oder Komponenten (Funktionen f;) einer zyklischen Bewegung.

Diese Funktionen fi sind Gber die vorgegebenen Achsen-Kopplungen (xs, X2; Xa, X1;Ys, Ya;
Y2, V1; Z1.4) miteinander verkniipft.

Die Formulierung ist dabei so gewahlt, dass sie uber alle Disziplinen konsistent ist und
sich bei Bedarf mit konkreten Funktionsansatzen ausfullen lasst.

" Das Mehr-Quadranten-Modell (M-Q-M) bildet die Grundlage eines vom BMBF geforderten Forschungs-
und Entwicklungsprojekts der PRCSM zur konsistenten interdisziplinaren Verknupfung von Systemen



1. Grundstruktur des 4-Quadranten-Schemas (im Folgenden auch 4-
Quadranten-Modell oder 4-Q-M genannt)

Jeder Quadrant Q; wird durch eine algebraische Funktion f; wie folgt beschrieben:

Q'i = fi(si)' §; = y'i N 3' e {]_,2..3.. 4}.

Das Gesamtsystem Q lasst sich danach in Blockform so formulieren:

(1 fi(s1)
Q2] | fals2)
Q= Qs| |falss)|
Q4 fi(s4)

Konkrete Beispiele fur die Energiekomponenten oder -facetten einer Bewegung siehe
Kapitel 2. Die folgenden geometrischen Nebenbedingungen koppeln die 4 Quadranten
zu einem geschlossenen System:
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Damit gilt geometrisch:
Y= Y2y Yz = Y4, T2 = T3, IT1 — T4.

2. Quadrantenfunktionen (Energie-Facetten)

= Fi(s1, 82, 83, 84;01) Transformations- bzw. Verlustanteil,

83, 82, 84; 03) Gesamtenergie / Reflexion,

(
= F(s2, 81, 83;63) Kinetische Energie / Prozess,
Fy(

(

= Fy(s4,83,51;64) Potentielle Energie / Bestand.

Die Gesamtenergie Q; setzt sich dabei aus kinetischer (Q2) und potentieller (Q,) Energie
zusammen, abzlglich moglicher Verluste an das Hypersystem im Falle offener Systeme.
Fur ein geschlossenes System im Leeren Raum Newtons (Absolute Zeit im Absoluten
Raum) ist der Verlust gleich Null. Laut Chat von Kurt folgt daraus dessen Energiebilanz.



3. Energiebilanz des geschlossenen Systems

Q3 =Q2 + Q4 — Py .15,
wobei @ _,yig die Verluste bzw. Abgabe an das Hypersystem beschreibt.

Gesamtenergieerhaltung:

Eo= Q1+ Q2+ Q3 + Q4 = const.

4. Dynamische Form und ErhaltungsgroBen (nach Noether)

S=GS)+C"™\, CS=0,
dEy dL

- L] .. 0.
dt dt i
mit Li als Gesamtdrehimpuls.
5. Mechanisches Modell fiir Drehimpuls-Systeme
Kinetische Energie:
_ 17,2
Q2 = sdw
Potentielle Energie (Torsion):
Q4 = %ﬁgz
Gesamtenergie:
Qs = Q2 + Q4
Transformations- bzw. Dissipationsenergie:
t
Q1(t) = / cw? (1) dr
0
Bilanzgleichung (geschlossenes System):
dQs 9 d@Q 2 d(Qs + Q1) —0

= G, = Cy s
dt ' dt He dt



Kinetische, potentielle, Gesamt- und Transformations- oder Dissipationsenergie bilden
dabei die physikalische Grundlage des Modells.

Das System bleibt ohne externe stetige Zu- (Q:) oder Abfllsse (Q.) oder diskrete,

wellenformige Aufnahme (Qs) oder Abgabe (Q+) von Energie oder Information aus dem
oder an das Hypersystem geschlossen. Der Leere Raum im Hintergrund des Systems
bleibt als passiver Attraktor innen und auBen in Bezug auf das Gesamtsystem neutral.

6. Spiegelbedingungen

Sofortige Spiegelung

Q2(t) = Qut) ¥

t,
I
= Qimm(t) — |w(t)|\/;1

Qs(t) = 2Q2(t) = 2Qu(?).
Folgespiegelung

m

Q4(t + 7) = Qo(t), T =

— y  Wp =
2w,
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Abweichungstests:

Dimm(t) = Q‘l(t) Q?(t)}
Dionow(t) = Qu(t + 7) — Q2(2).

Qs fungiert als Symmetrieachse des Energieaustauschs zwischen Q, und Q.. Eine
Spiegelung kann zeitgleich oder verzogert erfolgen (siehe dazu Kapitel 8, z-Achse).

7. Dimensionslose Gruppen nach dem lN-Theorem

Beziehungen:



Die Kennzahlen 1, und 15 beschreiben Steifigkeit und Dampfung dimensionslos und
erlauben eine skalierbare Modellierung.

8. Historische Zeit / z-Achse (Hypersystemebene)

o(t) = A w(r)dr,
0(t)

zt.urns(t) - g 3

n(f) = |_znurns(t)J} (b(t) = zLurnS(t) n(t)'

Jede vollstandige Drehung entlang der z-Achse (Zunahme von zwms Um 1) entspricht
einem Modus n des Gesamtsystems und dokumentiert die historische Entwicklung des
Systems.

Maoglich ist die Unterteilungin mehr Phasen der
Entwicklung oder des Vergehens
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9. Dimensionslose Energien (Spiegelsymmetrie)

_ Q»(t)
Qs(t)’

_ Q4(2)
Qs(t)’

u(t) v(t) u(t) + v(t) = 1.

Die normierten Energien u und v zeigen direkt die Spiegelsymmetrie (Balance) um Qs ..

Bei perfekter Spiegelung gilt:

=1 =
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10. Zeitabhangige Anregung (synthetisches Signal)

w(t) = 0.1w, o t/(100tp) (1 - 0.05 Sin([}.[:&rrt)) }

P

mit den Planck-Einheiten:

hG {p he 9 c®
fp: ?. tp: ?, mp = E} EP:THPC s ’OP:}@—GQ

Diese synthetische Anregung beschreibt eine modulierte, exponentiell gedampfte
Drehbewegung auf der Planck-Skala.

11. Eigenfrequenzen und Zeitskalen (Planck-Skala)
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Die Planck-Einheiten dienen als fundamentale MaBstabe. Die Eigenfrequenz w, und die
Phasenverschiebung t definieren den zeitlichen Austausch zwischen Q. und Q4.

12. Zusammenfassung der Energiestruktur
Q:=Q:+Qs, Qi1+Qs=const, QsistSpiegelachse zwischen Q,und Q.

Qs bildet die energetische Spiegelachse, wahrend Q, die dissipative Riickkopplung zum
Hypersystem darstellt. In der VWL entsprache dies beispielsweise dem Verhaltnis von
Guter und Geldmarkt in Q4 (siehe dazu die beiden Abbildungen unten).
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