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Die EIns In der Null

von Andreas Fornefett

Friher beobachteten Philosophen zundchst die Natur und leiteten dann GesetzmaRigkeiten aus
den wahrgenommenen Phdnomenen ab. Soweit die Fortschritte in der Mathematik dies
erlaubten, beschrieben sie als solche erkannte ,,Naturgesetze* auch auf mathematische Weise.
Seit Einstein gehen Naturwissenschaftler bei ihren Beobachtungen immer haufiger umgekehrt
vor: Sie untersuchen die bereits formulierten Naturgesetze auf mathematische Weise, um aus
ihnen ,Naturgeschehen herzuleiten. Widersprechen reale Erscheinungen mathematisch
gewonnenen Erkenntnissen, verliert dieser Teil unserer als solche wahr-genommenen Realitét
seine Existenzberechtigung. Weil nicht sein kann, was nicht sein darf. Erhé&lt man Ergebnisse,
die sich in der Natur so nicht wiederfinden lassen, werden die mathematischen ,,Réatsel*
schlichtweg zum Bestandteil unserer Natur erklart.

Hinter vielen solcher scheinbaren Rétsel der Natur steckt aber einfach nur die ,,Null“. An der
,verbotenen‘ Division durch Null scheitert ndmlich die Logik, - das Geflige der Mathematik
wird briichig, unsere vertraute Schul-Arithmetik inkonsistent und offen fir widersprichliche
Auslegungen von Rechenergebnissen. So entspricht zum Beispiel die unendlich hohe Dichte
vermuteter schwarzer Locher einer Grenzwertbetrachtung bei der Division durch null. Die
angebliche Entstehung des Kosmos aus dem Urknall entspricht ihr ebenso wie die unendlich
hohe Energie des Vakuums. Und die modernen Quanten- und Relativitatstheorien bleiben um
ihretwillen unvereinbar. Weshalb einige Wissenschaftler meinen, wir sollten die Null
verbannen, um die Regeln zu vereinheitlichen, die den Kosmos regieren sollen. Nach allem,
was andere zu wissen meinen, soll der Kosmos allerdings aus der Null entstanden sein und in
diese zurlickkehren. Konnte aber das Universum mit Nichts oder einer Null begonnen haben?

,Raume*, mit deren Hilfe wir die dingliche Welt beschreiben, bestehen ja nicht an sich,
sondern stellen eine Zusammenfassung ihrer abzahlbaren, statisch erscheinenden Elemente
dar. Das Nichts in diesem Sinne von ,,kein Raum‘ bzw. keine Elemente oder absolut ,,Leerer
Raum® ist fiktiv, geradeso wie die Null, die diesen beschreiben soll. Die Mathematik kann
eben, wie jede andere Sprache auch, nur ein Mittel sein, sich selbst oder anderen etwas zu
beschreiben. Mehr kann sie nicht sein. Die Natur rechnet nicht. Und wenn Mathematik auch
schon ist und einfach, sie ist nicht, weil sie nicht zweifelt und denkt fur uns, nur mit uns.

Bei den Griechen kann man sehr gut die gleichzeitige und parallele Entwicklung der
Philosophie mit einem Verstandnis von Mathematik beobachten. Fir Platon war es
selbstverstandlich, dass sich ein Philosoph auf der Hohe der Mathematik seiner Zeit befinden
musste. Womit er nicht das Verwenden von Rechenregeln meinte. Sondern das Ordnen von
Zahlen, um eine Theorie zu beschreiben. So definierte Platon die Grundbausteine (Elemente)
des Seienden, den unteilbaren Urstoff, als regelmaRige mathematische Korper. Darlber
hinaus die inneren oder duBeren Vorgange solch elementarer Bausteine, sprich ,,Bewegung®,
in mathematische Gesetze zu fassen, war ihm nicht maoglich.



Den groRen Durchbruch zur mathematischen Beschreibung von Naturvorgangen erzielte erst
Isaac Newton. Mit seinen mechanischen Grundgesetzen beschrieb er den Begriff der ,,Kraft*
mittels Formeln. Eine Voraussetzung dafiir war damals seine Entwicklung der Differential-
und Integralrechnung gewesen. Die wesentlich dltere Definition der ,,Geschwindigkeit®, mit
der sich etwas bewegt, als die zurlickgelegte Strecke geteilt durch die insgesamt benétigte
Zeit (Absolute Zeit oder Dauer), beschreibt nur eine durchschnittliche Geschwindigkeit. Die
Differentialrechnung erlaubte es Newton, eine momentane Geschwindigkeit zu beschreiben.
Womit die dulRere Geschwindigkeit eines Gegenstands in jedem Zeitpunkt einen bestimmten
Wert erhielt, der sich zu jeder Zeit &ndern konnte (Relative Zeit oder Periode).

Dass eine solche Anderung tatsachlich maéglich ist, weil heute jeder von uns aus eigener
Erfahrung. Hier ging es aber um die mathematische Modellierung solcher VVorgéange. Die
Anderung der Geschwindigkeit wurde ,,Beschleunigung® genannt. Und Newton war es nun
gelungen, die Beschleunigung mit der Frage nach der Wirkung von Kraften zu verknipfen.

Ein fulminantes Beispiel fir die Verbindung von Mathematik und Philosophie also: Newton
schuf die Mathematik selbst, die er zum Beweis fir seine Theorien brauchte. Platon ware sehr
zufrieden gewesen, einige von Newtons Zeitgenossen waren es gar nicht. Doch auf den
beriihmten Streit zwischen seinem Lager und dem von Gottfried Wilhelm Leibnitz mdchte ich
nicht naher eingehen. Er hat auch am Ende zu nichts aufer einem tiefen Graben gefiihrt.

Der groRte Teil der Probleme, mit denen sich Newton, Leibnitz und weitere Wissenschaftler
ihrer Zeit auseinandersetzten, 1aBt sich vielmehr auf zwei Grundprobleme reduzieren, von
denen das eine als Umkehrung des anderen gilt: Das erste Problem bestand darin, Tangenten
an einer gegebenen Kurve zu bestimmen. Das zweite Problem war, die von Kurven
eingeschlossenen Flachen zu ermitteln. Dies stellt sicherlich eine grobe Verallgemeinerung
dar. Doch es ging damals nicht um die Ldsung eines speziellen Problems, sondern um die
Einsicht, dass sich ganze Klassen von Problemen auf die Berechnung von ,,Mustern® bzw.
,»Strukturen reduzieren lassen konnten. Newton gelangte zu dieser grundlegenden Erkenntnis
durch ein Konzept geometrischer GroRRen oder Muster, die er aus Bewegung entstehen lieR. Er
begriff geometrische Figuren als etwas, das durch kontinuierliche Bewegung erzeugt wird.
Wie eben eine ,,Kurve* als kontinuierliche oder stetige Bewegung eines Punktes verstanden
werden kann.

Mathematische ,,Kurven beschreiben Bewegungen durch Linien, die man ohne abzusetzen
durchlaufen kann. Wenn sich die Linien nicht kreuzen, so nennt man sie ,.einfache Kurven®,
sonst ,nicht einfache Kurven“, und wenn sie keine Endpunkte besitzen, heilen sie
,,geschlossene Kurven®, oder zum Beispiel ,,Kreise*. Und wenn sie Endpunkte haben? So
heilen sie natiirlich ,,nicht geschlossene Kurven®, - Ubrigens auch dann, wenn sie gerade
verlaufen. Kurven konnen als Schleifen oder Knoten auftauchen, wie auf einem Schuh oder
als Atome. Auf mathematische Schleifen und Knoten bezieht sich dieser Beitrag.
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Mittels Kurven kdnnen wir auch sogenannte ,,.Graphen® beschreiben. Graphen von Kurven,
die interessieren uns hier in einem ersten Schritt. Oder anders ausgedrickt: Lésungsmengen
von Gleichungen mit zwei Variablen. Sie lassen sich ndmlich recht anschaulich in einem
Koordinatensystem darstellen.

(3 |



Kurven, die Strukturen in Form von Kreisen, Ellipsen, Parabeln oder Hyperbeln beschreiben,
bezeichnet man auch als ,,Kegelschnitte“. Solche Kegelschnitte stellten bis in Newtons Zeit
wichtige Bausteine der Geometrie dar. Und René Descartes, auf dessen Mathematik Newton
aufbaute, war bereits der Auffassung gewesen, die Geometrie in algebraischen Begriffen zu
erfassen, habe bemerkenswerte Vorteile gegentiber Rechnen mittels geometrischer Figuren.

Die spater nach Descartes benannte ,,cartesische Geometrie* ermdéglicht heute zum Beispiel
die algebraische Definition eines Kreises im Koordinatensystem: Ein Kreis ist danach der Ort
aller Punkte, deren Koordinaten die Gleichung x2 + y2 - r2=0 (mit r als Radius), erfiillen.
AnschlieBend kann man mit der viel ilteren ,,Algebra‘“ weiter rechnen.

Abb. 1 Kurven im Koordinatensystem
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Neben seinem bedeutenden und folgenreichen philosophischen Entwurf, mit dem Descartes
ohne Absicht die Teilung der abendlandischen Wissenschaft in die des Geistes und die der
Natur verursachte, hat Descartes also wesentlich zur Entwicklung unserer heutigen
Mathematik beigetragen. Und Newton geholfen. Der wollte nun mit Hilfe der analytischen
Geometrie die Wirklichkeit mathematisch erfassen. Fir ihn aber gehorte zur Wirklichkeit die
Bewegung, auf der seiner Meinung nach alles aufbaute: die ,,Absolute Zeit* (Drehimpulse,
Schleifen, Tori oder heute quantenphysikalisch ,,Strings®) im ,,Absoluten Raum* (Leere).

Heute sollen die Bewegungen allerdings in einem sogenannten ,,Koordinatenkreuz* stecken.
Das heift eigentlich nicht direkt. Denn man muss sie dort, wie man uns in der Schule lehrt,
mit Hilfe von Newtons Mathematik, das hei3t durch eine ,,Ableitung*, sichtbar machen. Das
wiederum funktioniert grundsétzlich gut, aber nur in Grenzen gut. Wenn da nicht die Null
mitten im Koordinatensystem stecken wiirde.

Descartes hatte ndmlich nur die ldee zu einem System fir die natlrlichen Zahlen gehabt.
Spater hat man sein geometrisches Schema erweitert. Die Null hatte Descartes zwar schon
vorgesehen. Aber vielleicht hatte man seine Lehren besser in jeder Hinsicht missverstehen
sollen: zwei Substanzen, zwei Wissenschaften, zwei Koordinatenkreuze: Eins fir statische
Elemente und eins fir dynamische Elemente. Oder ,wahrhaft* cartesisch: Vier eigenstandige
Quadranten, wobei diese eigenstdandigen Quadranten Uber jeweils zwei gleiche Achsen
verknipft sind — wie im ,,Koordinatenkreuz*, nur eben ohne Null in der Mitte.



Warum sollten wir das tun und wie konnte dies im Ergebnis aussehen? Entlehnen wir ein
solches ,,Vier-Quadranten-Schema™ hier zunachst ausschlief3lich zu Anschauungszwecken der
Volkswirtschaftslehre. Spater werden wir es interdisziplinar fortentwickeln zu einem Mehr-
Quadranten-Modell (M-Q-M) und seine vielseitigen Anwendungsmaoglichkeiten vorstellen.

Abb. 2 Vier-Quadranten-Schema im Vergleich zum Koordinatenkreuz, hier fur ein 1S-Modell der VWL
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Beginnen wir damit, die Frage nach dem Warum zu beantworten. Warum sollten wir das tun?
Die Eins in der Mitte des Kreuzes zu platzieren oder das Kreuz mit einem positiven, einem
negativen und zwei gemischten Quadranten in ein Schema aus vier ausschliefflich positiven
Quadranten zu verwandeln? Was bringt das?

Kommen wir noch einmal zuriick auf Platon, seine Prinzipienlehre, und Aristoteles und dem
Wesen der scheinbar statischen Dinge oder Gegensténde in dieser Welt. Und betrachten wir
dazu die dingliche Welt als einen fiktiven Kosmos der Addition und der Subtraktion:

Das Koordinatensystem mit der Null im Zentrum und den Unendlichkeiten auBen herum
genugt zweifelsfrei unveranderbaren fiktiven dinglichen Anspriichen. Warum? Betrachten wir
zwei ,,Zahlenstrahlen®, die Uber Null verknlpft sind oder eine Zahlengerade mit der Null im
Zentrum und hantieren oder rechnen wir ein wenig damit.

Abb. 3 Uber die Null verkniipfte Zahlenstrahlen

-5
+5

A 4

A

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4



Die Addition hilft uns beim Zusammenzahlen von Zahlen oder Dingen. Addiert man eine
natlrliche Zahl oder einen Gegenstand zu einer anderen natirlichen Zahl oder einem
Gegenstand hinzu, kann man die Addition durch simples Auf- oder Abzahlen ausfiihren. Und
fir die Abz&hlung von reinen Mengen von Zahlen oder Haufen ist der Aufbau der
Zahlengeraden ideal gewéhlt. So kann man auch additiv oder subtraktiv multiplizieren: Funf
mal die Eins entsprechen dann schlicht finf Einsen, die man addiert: Eins plus Eins plus Eins
plus Eins plus Eins. Das funktioniert auch immer noch, wenn man Dinge bzw. natirliche
Zahlen anderen natirlichen Zahlen zuordnen will und sie irgendwie zusammengehorend
betrachten mdchte.

Descartes hatte dafiir einen Quadranten aus zwei Achsen konstruiert. Er liell hierzu eine
zweite Zahlengerade (y—Achse) auf die erste Gerade (x-Achse) in einem 90° Winkel und
genau in der Null treffen. So lieRen sich mit Hilfe der natiirlichen Zahlen wunderbar Felder
berechnen — einfache mathematische Felder (Mengen) jedenfalls, und Flachen. Das Rechnen
damit funktionierte auch dann noch reibungslos, als man die cartesische Zahlengerade bzw.
spater das ,,Kreuz* auf die ganzen Zahlen erweiterte: Zur Gerade, wie in Abb. 3, oder zum
klassischen Koordinatenkreuz (vgl. Abb. 1). Man mufte beim Subtrahieren nicht einmal mehr
irgendwelche Dinge wegnehmen, sondern man addierte beim Subtrahieren einfach die
Gegenzahl von +5, die Fiktion -5. Man rechnete also +(-5). Das war toll, auch noch in der
dritten Dimension, zur Beschreibung von Orten in einem ,,dreidimensionalen Raum®.

Aber wer weil} warum, man behielt das Kreuz bei, wéhrend man die Mathematik (ber das
Rechnen mit den fiktiven ganzen oder statischen Gegenstanden und natirlichen und ganzen
Zahlen hinaus ausdehnte. Vermutlich, weil die Algebra schon so weit entwickelt war und man
vorher bereits verschiedene Probleme kannte. Schon beim Multiplizieren und Dividieren
hatten sich Probleme angebahnt. Nicht jede mdgliche Rechenoperation stellte auch ein
sinnhaftes Abbild der Natur dar. Viel schlimmer aber war, nicht jeder Vorgang in der Natur
lie} sich so sinnvoll rechnen. Man hatte Algebra und Geometrie getrennt entwickelt. Jetzt
versuchte man sie zwanghaft zu verknlpfen. Erst spater entstand eine intensivere Diskussion
uber das Koordinatenkreuz selbst. Man entwickelte weitere Systeme, aber stets finden wir die
Null in irgendeiner Form noch in der Mitte. Wieso begeisterte sich die abendlandische Welt
so sehr fur die Null?

Das Abendland hatte fir Jahrhunderte Widerstand gegen die Einfihrung der Null aus dem
Morgenland geleistet. Die Kirche hatte sich lange Zeit erfolgreich gegen die Verwendung der
Null in der Wissenschaft gewehrt. Als die Widersacher schliellich kapituliert hatten, brach
maoglicherweise eine unkontrollierte Verwendungswut in der Mathematik aus. Und mit ihr
natlrlich auch die Frage nach dem Unendlichen.

Die Addition von Null zu einer Zahl 143t diese Zahl unveréndert. Das Hinzufiigen einer Zahl
zu unendlich liefle das Unendliche unendlich bleiben. ,,Null* und ,,Unendlich* verhalten sich
verbliffend &hnlich. Multiplizieren wir die Null mit etwas, so erhalten wir null.
Multiplizierten wir das Unendliche mit etwas, so wirden wir unendlich erhalten und die
Division durch Null ergébe unendlich — wéren sie entsprechend definiert und keine weitere
Inkonsistenz unserer Arithmetik. Die Division durch unendlich ergdbe schlieBlich null.

Die ,,Null*“ und das Unendliche erscheinen wie der Rand einer Miinze mit ihren beiden Seiten,
mal positiv, mal anders oder negativ betrachtet, wie gleich machtige Gegenspieler an beiden
Enden des Zahlenbereiches. Sie unterscheiden sich dadurch von Alles und Nichts.
Insbesondere dadurch, dass nur erstere eines Gleichgewichts fahig sind. Alles und Nichts
dagegen sind die Mitspieler der dinglichen Welt im Koordinatenkreuz.



Die dingliche Welt ist endlich. Sie kann zu keinem Zeitpunkt mehr als Alles beinhalten, mehr
als das, was ist. ,,Alles ist endlich, es ist stets hundert Prozent. Wahrend das Nichts und die
Null viele Gemeinsamkeiten aufweisen und kaum Unterschiede, sind Alles und ,,Unendlich*
zu verschieden, als dass man sie hatte verwechseln kénnen. SchlieRlich bleibt Alles endlich,
unendlich aber wird unendlich — ohne Ende.

Abb. 4 Null und Unendlich versus Nichts und Alles
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Moglicherweise hatte man ,,sprachlogische® Probleme, als schlieBlich die Null in die Mitte
des Koordinatenkreuzes fur die gesamte Mathematik geriet. Die Philosophie war zerfallen.
Die anderen Wissenschaften achteten weniger auf den Sinn in der Mathematik als vielmehr
auf deren sinnvolle Verwendungsmdglichkeiten, ... egal. Jedenfalls hdtte man die Null im
Sinne von ,,Nichts* in die Mitte des dinglichen Koordinatenkreuzes setzen diirfen und tat dies
auch problemlos. Doch die Null im Sinne von ,kein Anfang“ und ihren Gegenspieler
Unendlich im Sinne von ,,kein Ende“? Sie gehorten von Anfang an in ein Koordinatenkreuz
fir das Wesen von Korpern bzw. Elementen. Oder wie schon vorgeschlagen, in ein Vier-
Quadranten-Schema zur Beschreibung von Bewegung (siehe dazu auch unten Abb. 5).

Stattdessen versuchten und versuchen Mathematiker alle Dinge samt ihrem Wesen in einem
Koordinatenkreuz mit Zeitpunktbetrachtung unterzubringen, einer Ordnung fur die eher
statische Welt der Dinge und Rdume. Diese bewegen sie dann iiber ,.eine Zeit™ in der Art
einer vierten rdumlichen Dimension, genannt ,,Raum-Zeit“, oder unserer fiktiven ,,Uhrzeit".

Aber, in der ausschliel3lich bewegten und der lebendigen Natur, der Welt der Multiplikation
und Division, der Zusammenhange, der Verknupfungen und Verwicklungen oder der Kurven,
dort steht die Null dem Unendlichen gegentiber. In ihr kann es - auBer dem Leeren - keinen
Raum ohne Zeit geben, weil jede einzelne ,,.Bewegung®, ob sie zyklisch oder linear verlauft,
oder gar unstetig, fur sich stets beides, das heilt Raum und Zeit bereits beinhaltet. Ja, man
konnte sagen, es existieren Raum und Zeit nicht aullerhalb von Bewegung. Es gibt am Ende
nur Bewegung. Und eine Bewegung geht in eine andere Uber, was bedeutet: Bewegung kann
nur aus Bewegung entstehen und ihre Energie geht nicht verloren, sondern nur in eine andere
Energieform Uber (Gesetze der Thermodynamik). Ein Koordinatenkreuz fiir unseren Kosmos
sollte deshalb ebenso keinen Anfang und kein Ende besitzen. Und die ,,Zeit* sollte viel mehr
als nur eine Dimension besitzen und in mehr als eine Richtung weisen, wie bei den alten
Agyptern, Griechen und heute noch anderen Kulturen als unser, der Abendlandischen Kultur.



Unsere dingliche Ordnung ist reine Fiktion und ihre Vereinfachungen der Wirklichkeit
beschréanken deren Geltungsbereich ganz erheblich. Spatestens dann, wenn wir Uber statische
Systeme hinaus versuchen, dynamische Systeme und deren Wesen, das heilit Bewegungen
oder Aktivitdten oder deren geblindelte Phdnomene aus Bewegungen oder Aktivitidten zu
erfassen.
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Die wahre Natur der Dinge, deren Wesen bzw. Bewegung kann nur ein neues Koordinaten-
oder Quadranten-System beschreiben, fir dynamische Systeme. Und eben nicht eine Ordnung
fur Mengen, Felder oder Raume, die aus einer bestimmten oder unbestimmten, bestimmbaren
oder unbestimmbaren Vielzahl von Elementen iiberhaupt erst ,,entstehen”. Und die man
wiederum bislang nur &ulerlich als Punkte ,,agieren® ldsst, nicht mit deren innerem Wesen.

Die Mathematiker, die sich bislang mit der Null befassten, dachten allerdings genau
entgegengesetzt: Sie betrachteten die bewegte Welt ber und durch die Null und nannten
gerade sie ,,imagindr®. In der Folge beschritten sie deshalb einen Weg, den ich kurz skizzieren
mochte, um den Unterschied zu einem Vier-Quadranten-Schema deutlich werden zu lassen.

Abb. 5 Vergleich des Quadrantenschemas mit dem imagindren Raum

Y, Y4
1 1

1 1
z, Z,

/ 1 X 1 X,

Y3 i
1 1

1 1
Z3 Z,

I X% % Riemannsche Zahlenkugel



Descartes hatte gemeint, die Quadratwurzeln aus negativen Zahlen seien noch sinnloser als
die negativen Zahlen selbst. Er hatte ihnen — eigentlich in spottischer Absicht - den Namen
,,imaginare Zahlen“ gegeben.

Diesen Namen behielten die Mathematiker dennoch bei, als sie spater zur Ldsung des
Wourzelproblems die imagindre Zahlenebene entwickelten (GauRsche Zahlenebene). Und
Bernhard Riemann gelang eine Projektion der imaginédren Zahlenebene auf die Kugel (Abb.
5). Bevor Riemann gezeigt hatte, dass die auch ,komplexe Ebene genannte Zahlenwelt auf
eine Kugel abzubilden ist, stand man Ausdriicken wie 1/x eher hilflos gegentber. Wenn x
gegen null ging, dann wurde 1/x grof3er, bis der Ausdruck sich dem Unendlichen ndherte. Als
man erkannte, dass das Unendliche auf der Kugel einen Punkt einnimmt, wie alle anderen,
konnte man besser mit ihm umgehen. Die Mathematiker untersuchten in der Folge Punkte, an
denen bestimmte Funktionen ins Unendliche ansteigen und entdeckten so eine Vielzahl
sogenannter ,,Singularitdten”. Die Kurve 1/x hat bei der Stelle x = 0 eine recht einfache Art
von Singularitét. Es gibt auch andere, bis hin zum Urknall oder Schwarzen Léchern.

Als zum Beispiel Albert Einstein die Raum-Zeit-Welt von Riemann in seine Allgemeine
Relativitatstheorie einbaute, bewirkte diese, dass die in der klassischen Physik und in der
Speziellen Relativitatstheorie grundlegenden Begriffe, wie Energie, Impuls oder Drehimpuls,
im Rahmen der Allgemeinen Relativitatstheorie nicht mehr allgemein definierbar waren. Die
Grundbegriffe der Dynamik Newtons besitzen in der Gravitationsdynamik Einsteins nur noch
eine Bedeutung fur solche Rdume, die von der Umwelt nahezu isoliert sind. Sie stellen keine
GroRen der Gravitationsphysik mehr dar. Was natirlich von Bedeutung fir die Frage nach der
Ausbreitung vermuteter Gravitationsfelder im Raum aller Rdume ist.

Einsteins Theorie fordert eine endliche Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wirkungen der
Gravitation. Sie gebietet, dass eine Ausbreitungsgeschwindigkeit von ,,Gravitationswellen
oder —teilchen* gleich der Lichtgeschwindigkeit ist. Da jedoch ein die Gravitationsstrahlung
aussendendes System notwendiger Weise nicht von der Umwelt isoliert sein kann, — denn die
Strahlung breitet sich nach Einstein Gber den ganzen Raum aus oder auch: die Strahlung ist
der Raum —, ist die Frage nach dem durch die Gravitationswellen transportierten ,Energie-
Impuls‘ problematisch.

Die Gravitationstheorie Einsteins sowie die falschlicherweise Newton zugerechnete Theorie,
nach der die Schwerkraft von Atomen ausgehen bzw. Materie sich gegenseitig anziehen soll
(dazu ausfihrlich im Folgenden unter 1V), waren modellbildend fiir die gesamte Entwicklung
der Physik und der Astronomie. Doch trotz des hohen theoretischen Niveaus ist die Kenntnis
uber die wahren Ursachen der erlebbaren Schwerkraft bis heute nur ungenugend. Als Grund
hierfir wird die fehlende Mdoglichkeit zur direkten experimentellen Erforschung eines
Gravitationsfeldes angefuhrt. Aber auch die mathematischen Hilfsmittel, mit denen die
Gravitationstheorien die Wechselwirkungen der Materie zu beschreiben versuchen, dirften
dazu wenig geeignet sein. Die moderne Physik basiert zu einem groRen Teil auf der Integral-
und Differentialrechnung bzw. &quivalenten Methoden.

,Integrieren* und ,,Differenzieren” beruhen gedanklich auf dem Ubergang ins unendlich
Kleine. Das unendlich Kleine wie das unendlich Grofle gibt es aber nur fiktiv bzw.
definitionsgemal in der Mathematik. Und in der Physik? Wenn etwa der Raum Grenzen im
Kleinsten héatte, wenn er sozusagen aus ausdehnungslosen Teilchen bestiinde, wie das die
Teilchenphysiker unterstellen, dirfte man dann differenzieren?



Einstein entwickelte entgegen dem Ansatz von Newton (siehe dazu unter 1V) eine
Gravitationstheorie mit dem Raum als Kontinuum und der Materie als mit diesem
wechselwirkenden Punktteilchen, die ihn mal mehr, mal weniger krimmen. Durfte er dann
noch differenzieren. Darf Uberhaupt jemand differenzieren, der die Existenz eines Leeren
Raums als Hintergrund ablehnt? Oder darf er den Gesetzen der Thermodynamik trauen?

Es finden sich viele Ungereimtheiten in und zwischen den modernen Gravitationstheorien.
Die ,,unumschriankte Additivitit der Feldquellstarken* bringt auch in der Theorie Einsteins,
prinzipielle Schwierigkeiten mit sich. Und zwar dann, wenn extrem grofe Massen bzw.
extrem hohe Dichten betrachtet werden: In der Allgemeinen Relativitatstheorie fihren diese
Schwierigkeiten zu den sogenannten Singularitaten, namlich der kosmologischen Singularitat
oder dem sogenannten Urknall zu Beginn des Universums, sowie zum Gravitationskollaps als
Endstadium der Sternentwicklung.

Diese Singularitaten sind eine mathematische Folge davon, dass das lokale Gravitationsfeld
bei wachsender Dichte unbegrenzt anwachst, bis schlieBlich die mit dem Gravitationsfeld
identische ,,Geometrie der Raum-Zeit* vollig entartet. Was sich physikalisch darin ausdriickt,
dass die Elementarteilchen der Materie in der Umgebung einer solchen ,,Singularitat spontan
und ursachenlos entweder verschwinden oder entstehen, wodurch wiederum grundlegende
Gesetze der Quanten- wie der Teilchentheorie verletzt werden.

Eine Nichtadditivitat der Quellen in der obigen Quantenfeldtheorie, die auf einer sogenannten
,effektiven Gravitationskonstante®, also keiner konstanten Zahl beruhen wiirde, konnte eine
kosmologische Singularitdt und einen Gravitationskollaps theoretisch verhindern. Die
Gravitationskonstante hinge so vom Gravitationsfeld ab, dass sie mit wachsender Starke des
Feldes immer kleiner wiirde, sodass ein weiteres Anwachsen der Feldstérke verhindert wirde.
Sie wird quasi zu einer rein mathematischen ,,negativen Riickkopplung® des physikalischen
Kosmos benutzt, um diesen — mathematisch wenigstens — im Gleichgewicht zu halten.

Die hier diskutierten Probleme sind hypothetisch, wie die Theorien selbst. Durch ihre knappe
Diskussion mochte ich aber deutlich machen, dass die Physik, insbesondere die Astro-Physik,
sich heute in einer mathematischen Sackgasse bewegen. Das heif3t: wie auch immer die
kiinftige Entwicklung der Gravitationsforschung aussehen wird, sie sollte deshalb in keinem
Falle weiter auf dem von Einstein gelegten Fundament der Geometrisierung der Gravitation
mit Hilfe der Mathematik von Riemann aufbauen.

Stattdessen sollte sie deutlicher unterscheiden in die Betrachtung des jeweiligen inneren
Wesens eines Elements (dynamisches Hypersystem, System oder Subsystem) und die der
aulleren Wechselwirkungen einer Mehrzahl solcher Elemente sowie ferner in die Betrachtung
rein fiktiver Mengenphanomene (mathematische Felder oder Raume).

Denn, wenn die Gravitation nicht im Raum (Raum-Zeit-Kontinuum) stecken kann — was sich
inzwischen als immer wahrscheinlicher erweist, insbesondere seit der Quantenfeldtheoretiker
Paul A. Dirac gezeigt hat, daR die Materiefelder mit einer allgemeineren mathematischen
Struktur zu beschreiben sind, als die Materie selbst oder das elektromagnetische Feld -, dann
kdnnen Schwerkraft oder Gravitation nicht aus den Elementen selbst heraus wirken, sondern
nur Gber innere oder &uBere Dichteschwankungen auf der Basis von Teilchen mit
Systemcharakter, zum Beispiel solchen in Form elementarer Schwingungsknoten.
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Mehr als 2000 Jahre hatte es gedauert, bis die Kopernikanische Revolution die sogenannten
Epizyklen eines geozentrischen Universums ber Bord werfen konnte. Nach einem solchen
grundlegenden Bruch (ber lange Zeit verfestigter Vorstellungen mit Hilfe der Mathematik
sollten wir uns eigentlich offen halten fiir ,,.Schwarze Schwine* oder auch grundlegend neue
Erkenntnisse in der Physik. Vor allem dann, wenn es um die Erschliefung alternativer
Energiequellen geht, die wir dringend bendtigen.

Gemeint ist damit die offene Frage nach der Geltung des aktuellen Hintergrundmodells
unserer Welt und den daraus folgenden Konsequenzen fur all unser Denken uber Mensch und
Technik, Natur oder Kultur, Wirtschaft, Politik und Gesellschaft. Oder anders formuliert:
Leben wir in einem raumzeitlichen Kontinuum der Allgemeinen Relativitatstheorie oder in
einem diskreten Raum der Quantenphysik, - mit oder ohne Absoluten bzw. ,,Leeren Raum*?

Am 9. Dezember 1675 ging bei der Royal Society in London eine Abhandlung Newtons zur
Frage nach einer Erklarung fur die von ihm zu dieser Zeit bereits in mathematische Formeln
gefasste Schwerkraft ein, die bis heute von der Lehre der Physik unterschlagen wird. Teils
sogar ausdriicklich verleugnet wird mit der Bemerkung, dass Newton keine Hypothese uber
die Ursache der Schwerkraft aufgestellt oder schlimmer noch, dass er eine Massenanziehung
behauptet habe.

Newton aber schrieb erwiesenermal3en an die Royal Society:

..wird auch die Anziehungskraft der Erde, welche wir Schwere nennen, durch die
immerwahrende Condensation einer ahnlichen atherischen Flissigkeit verursacht sein. Denn
wenn gahrungsféhige oder brennbare Korper eine grosse Menge atherischer Flissigkeit in
sich zu halten vermdgen, so darf man auch von dem grossen Korper der Erde annehmen, dass
er immerwahrend grosse Mengen &therischer Flissigkeit in sich zu condensiren vermag.
Dann aber muss auch immerwahrend von allen Seiten die atherische Flussigkeit mit grosser
Schnelligkeit zum Ersatz nach der Erde hinstromen und diese Aetherstrome werden die
Kdrper Uber der Erde mit sich nach der Erde zu fiihren und zwar mit einer Kraft, welche den
Oberflachen aller der Theile, auf welche die Strome wirken, proportional ist. Und wie die
Erde, so mag auch die Sonne diese Substanz einsaugen und dadurch sich nicht blos ihre
Leuchtkraft bewahren, sondern auch die Planeten verhindern, sich weiter von ihr zu
entfernen. Der Aether durchdringt alle Kérper, aber er geht doch nicht ohne Hinderniss
durch sie hindurch, und darum ist er in den Korpern weniger dicht als in dem Raume
ausserhalb derselben und ist auch in einigen Korpern weniger dicht als in den anderen...

Quelle:Ferdinand Rosenberger, Isaac Newton und seine physikalischen Principien, Johann Ambrosius Barth, Leipzig, 1895;
https://archive.org/details/isaacnewtonunds0lrosegoog, Seite 105

Newton hatte damit bereits zugleich das Aquivalenzprinzip von Tragheit und schwerer Masse
formuliert und angewendet, was heute riickblickend spateren Physikern zugeschrieben wird.

Und er hatte einen bewegten Ather proklamiert, der sich zum Erdmittelpunkt hin verdichtet.
Diesen Erdmittelpunkt dachte sich Newton als Leeren Raum, der den Ather anzieht, der
wiederum mit seiner Verdichtung die Entstehung der Materie aus seinen Atherelementen
bewirkt. Materie sollte danach im Weltall dort entstehen, wo sie auch wesentlich vorkommt.
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Schwerewirkungen des Athers versus Allgemeine Gravitation

Fester/fliissiger Erdmantel Erdatmosphire Fester/fliissiger Erdkern
N -

begrenzte Wirkung unendliche Wirkung

/
Kaltes leeres Zentrum freier Ather (Vakuum)

Atherstrom-Theorie Theorie vom Erd- bzw. Gravitationsfeld

Wenn also spater dieser diskrete , Aether oder im Folgenden auch ,,Ather geschrieben, der
neben der Schwerkraft auch weitere Phdnomene wie das Doppelspaltexperiment erkléren
konnte, allein aufgrund eines Experiments zu einem von Newton gar nicht behaupteten
kosmologisch ruhenden Ather rundum abgelehnt wurde, steht die heutige Physik allein
deshalb auf wackeligen FiRen, weil die Quantenphysik diesen unter anderen Bezeichnungen
wie ,,Vakuumenergie® oder ,,Nullpunktenergie® bereits wieder in ihre diskreten Modelle hat
einflieBen lassen. Zur Formulierung eines moglichen Experiments zum Beweis hierfir, siehe
weiter unten und Anhang B. Dariiber hinaus unterstellte Newton bereits mit seinen beriihmten
Definitionen von der absoluten Zeit und dem absoluten Raum nicht nur einen die Materie
durchdringenden Ather, sondern zugleich einen alles durchdringenden Leeren Raum als
Hintergrund seines Athers, aus dem Materie und im Weiteren schlieBlich alles Leben
entstand. Zur Formulierung eines mathematischen Modells hierzu siehe Anhang A.

Newtons Erkldrung der Schwerkraft steht nun deshalb am Anfang dieses ,subversiven®
Absatzes 1V, weil mit der Nichtberiicksichtigung seitdem unvorstellbar weit entwickelter
Theorien von Ather und Materieknoten wir seit Einstein der Ideenpflege eines Raum-Zeit-
Kontinuums verfallen sind, mit dem sogar Einstein selbst immer wieder haderte. Er meinte,
dass mit dem Michelson/Morley Experiment nicht nachgewiesen werden kann, dass kein
Ather existiert (dazu André Waser, Der Ather in der Naturwissenschaft, ResearchGate, 2015,
Seite 3). Thm muss danach auch klar gewesen sein, dass jene Beweise, die man flr seine
»Allgemeine Relativititstheorie® zur Schwerkraft von Materie auf Basis seines Kontinuums
heranzog, mit dem gleichen mathematischen Anspruch fiir eine Theorie auf Basis eines
diskreten Raums (Ather, Vakuum- oder Nullpunktenergie) vor einem ,,Leeren Raum* als
Hintergrund hatten gelten ddrfen. Die Mathematik Newtons zur Schwerkraft hat immerhin bis
heute Geltung. Nun lebt Einstein leider nicht mehr. So kénnen wir ihn nicht mehr fragen.

Offensichtlich wurde aber der Ather in der Physik mathematisch tberfliissig mit den neuen
Ansétzen, die Einstein erdffnete, vergleichbar dem etwa zeitgleichen Vergessen einer weit
entwickelten Knotentheorie der Materie und ihrer Atomtabellen mit der Entdeckung des
,,Periodensystems der Elemente durch Mendelejew in der Chemie (Siehe dazu naher Alexei
Sossinsky, Mathematik der Knoten — Wie eine Theorie entsteht, Deutsche Erstausgabe,
Rowohlt, Reinbek, 2000, S. 38).
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Existiert am Ende also vielleicht doch ein ,,.Leerer Raum* als ein innerlich und &auf3erlich
identischer, das heif3t alles beherrschender Attraktor? Ein Nichts, das leerer noch ist als das
bekannte Vakuum, der so definierte luftleere Raum? Ein Nichts, das alles Elementare dieser
Welt gleichermalien durchdringt und die Vorstellung einer diskreten Welt erméglicht? Oder
die ldee einer zu beobachtenden Ordnung in einem Weltall, dessen Entwicklung bis heute
unterschiedlich modelliert wird, - je nach den dabei getroffenen Grundannahmen und mit
mathematischen Konstrukten wie der ,,Dunklen Materie* und ,,Dunklen Energie*, die stark an
die Epizyklen lange vergangen geglaubter Jahrhunderte erinnern. Ein leerer Raum machtig
wie Gott eben, von dem wir uns gemal dem ersten Gebot kein Bildnis machen sollen?
Newtons Physiklehrer hatte bereits diesen Leeren Raum, den Newton spater als Absoluten
Raum definierte, mit Gott gleichgesetzt. Was damals der katholischen Kirche gar nicht gefiel,
die sich spater scheinbar lieber in die Rolle Gottes als ersten Beweger fir den sonst
unerklarbaren Urknall fugte.

Muss aber die mathematische Fiktion der ,,Unendlichkeit* als ein LickenschlieRer zwischen
jedem Punkt des Raums und damit als ausschlie3lich mathematisch so erklarte Realitat fix
bleiben? Oder kénnen wir die Annahme der Existenz eines Leeren Raums zwischen den
wahrgenommenen ,,Dingen” des Kosmos, wie er seit Jahrtausenden im Widerstreit der
Gelehrten diskutiert wird, nicht ebenso erlauben wie dessen Ablehnung?

Vor Georg Cantor hatten Mathematiker die Existenz unendlicher GroRen vollig geleugnet.
Auch Gaull wehrte sich dagegen, unendliche Grolien als etwas Gegebenes hinzunehmen —
ihre Verwendung sei schon in der Mathematik unzulédssig, meinte er. Das Unendliche sei nur
eine Abkirzung, ein Begriff fiir etwas, das beliebig klein beziehungsweise grof sein kann!

Cantor zeigte zwar, dass wir die Menge der ,,reellen” Zahlen anders als die rationalen Zahlen
nicht abzahlen kdnnen. Weshalb sie in der Folge als wahrhaft unendlich betrachtet wurden
und Einstein auf dieser Basis ein spezielles Bild von einer im Kleinen wie im Grolien
unendlichen realen Welt zeichnete, der Welt als ein vierdimensionales Kontinuum. Aber
Cantor konnte die sogenannte ,,Kontinuumshypothese* nicht beweisen. Das Problem soll ihm
solches Kopfzerbrechen bereitet haben, dass er einen Nervenzusammenbruch erlitt (siehe
dazu https://de.wikipedia.org/wiki/Kontinuumshypothese mit weiteren Nachweisen). Und
tatséchlich lasst sich ein solcher Beweis endgultig nicht fuhren. Es kann lediglich gezeigt
werden, vergleichbar dem Parallelen-Axiom, dass sich kein logischer Widerspruch ergibt,
wenn wir die Kontinuumshypothese als ein zusétzliches Axiom behandeln und zu den
ursprunglichen Axiomen der Mengenlehre hinzufligen.
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Die Kontinuumshypothese lasst sich namlich aus den Ubrigen Axiomen der Mathematik
weder herleiten noch mit ihrer Hilfe widerlegen (W. Hugh Woodin, The Continuum
Hypothesis. Part 1., Notices of the American Mathematical Society. Bd. 48, Nr. 6, 2001, S.
567-576, und Part 1. In: Notices of the American Mathematical Society. Bd. 48, Nr. 7, 2001,
S. 681-690, gleichzeitig ein Ubersichtsartikel).

Fur einen ,,Platoniker®, der mathematische GroRen als wahre Ideen existierender Objekte
betrachtet, konnte stets nur eine von zwei einander ausschlielenden Mengentheorien die
Wirklichkeit beschreiben; fir einen ,,Konstruktivisten“ oder ,,Formalisten“ hingegen waren
beide Ausgangsbedingungen giiltige Schopfungen unseres Verstandes. In einem wichtigen
Bereich besteht deshalb eine Beziehung zwischen diesen Grundfragen zur Unendlichkeit und
unserer Ausgangsfrage und gleichsam den Grundlagen der uns gelehrten Physik. Die oben
bereits angedeutete Spannung zwischen diskreter Stufung und stetiger Kontinuitét ist ndmlich
gar nicht so neu, sondern ein altes Problem der Naturphilosophie, das scheinbar in jedem
Zeitalter in einem neuen Gewande wieder aufersteht.

1. Thales: » Wasser Hintergrund stetig, kein Leerer Raum
2. Demokrit: ,,Atome und die Leere*“  Welt aus Elementen diskret und Leerer
Raum

3. Descartes: ,,Korpuskel-Theorie* Ather stetig, kein Leerer Raum

4. Newton: wRaum und Zeit Ather diskret und Leerer Raum
absolut“

5. Einstein: ,,/i:ther ist der Raum“ Raumzeit stetig, kein Leerer Raum

6. Dirac: wAther ist das Vakuum*  Hintergrund diskret und Leerer Raum

So behauptete dereinst Demokrit: Es gabe nur Atome und die Leere; wahrend Thales von
Milet zuvor tautologisch argumentiert hatte: Nichts kénne aus Nichts entstehen, deshalb
konne es das Nichts nicht geben. Sein philosophisches ,,Wasser aus dem Alles hervorgehen
sollte, und das spater Fluidum oder auch Ather genannt wurde, hatte Thales sich stetig
gedacht; geradeso wie Descartes sich spater seinen Ather stetig vorstellte, obwohl er dessen
Elemente ,,Korpuskeln® nannte.

Newton vertrat schlieBlich die Auffassung: Der absolute (Leere) Raum sei ohne Beziehung
auf einen &uferen Gegenstand. Und die absolute Zeit verlaufe darin ihrer Natur nach
gleichformig; und zwar auf Basis eines elementaren, gekornten Athers, den Newton in seiner
Konsistenz mit Elementen beschrieb, die sich im Leeren Raum endlos zyklisch bewegten.

Eine solche Struktur, wie beispielhaft durch folgende Abbildung skizziert, wére durchaus in
der Lage einen geschlossenen elementaren Raum zu bilden: eine Kugel ummantelt von
reinem Licht. Die magnetische Flussdichte in der elektromagnetischen Welle steht senkrecht
zur Propagationsrichtung und auch senkrecht zum elektrischen Feld. AufRerdem stehen ihre
Amplituden in einem festen Verhaltnis. Ihr Quotient ist die konstante Lichtgeschwindigkeit
¢ = E/ B =1 in natlrlichen Einheiten.
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Wenn man heute an einen Ather als Modell fir die Wissenschaft denkt, so sollten wir nicht
einfach zum Athermodell des 19. Jahrhunderts zuriickkehren. Wir sollten vielleicht eine neue
Vorstellung vom Ather entwickeln, die sich an den klassischen Modellen der Physik orientiert
und die Erkenntnisse der Quantentheorie beriicksichtigt. Wie dies beispielsweise schon Dirac
vorschlug (Paul Adrien Maurice Dirac, A Theory of Electrons and Protons, Proceedings of the
London Royal Society A 126, 1930, Seiten 360-365; André Waser, Der Ather in der
Naturwissenschaft, ResearchGate, 2015, Seite 11). Wir konnten ihn auch anders nennen,
sollten ihn aber nicht ohne hinreichenden Grund in jedweder Form abtun.

Einstein und Vertreter seiner Allgemeinen Relativitatstheorie versuchten ,,Punktelemente, im
Sinne fiktiven statischen Seins, zum Leben zu erwecken. Ihnen ein stetiges Werden zu
ermdoglichen, indem sie eine eindimensionale Auffassung von Zeit in einen dreidimensionalen
(Inertial-) Raum integrierten. Beziehungsweise indem sie am Ende eine stetige Zeitdimension
mit drei stetigen Raumdimensionen untrennbar miteinander verknupften. Die reale Welt
konnte anders gestrickt sein. Aufgebaut auf reiner Bewegung, Energie, Schwingungsknoten,
Strings, wie immer wir diese dynamischen Elemente nennen mdchten.
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Der Gedanke ist nicht neu. Zu seinen geistigen Vatern z&hlt kein geringerer als Lord Kelvin
(dazu ausfiihrlicher Alexei Sossinsky, Mathematik der Knoten — Wie eine Theorie entsteht,
Deutsche Erstausgabe, Rowohlt, Reinbek, 2000, S. 25 ff.).
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Heute vermuten Physiker und Mathematiker wieder zunehmend, dass wir im Rahmen der
Formulierung unserer Theorien mehr als nur eine Dimension der Zeit zu berlicksichtigen
haben. Schon in sprachlicher Hinsicht sind uns mindestens drei verschiedene Dimensionen
von Zeit vertraut: Ein stetiger Zeitverlauf wie die Eigen-Dauer einer Bewegung, ein diskreter
Zeitverlauf wie eine Periode oder Zeitabschnitt und ein historischer Zeitverlauf einer oder
vieler Bewegungen Uber deren Entwicklungsphasen. Unabhéngig davon existieren vielleicht
weitere Zeitverlaufe fiir die verschiedenen ,,Seins-Zustande unterschiedlicher Raume, am
Ende der gesamten Welt im Rhythmus ihrer Elemente. Wie eine Zeit ohne Chance zur
Wiederkehr, die sich aus den Gesetzen der Entropie in der Thermodynamik, auch
,Informationstheorie* genannt, ableiten lésst, zeigt die folgende Skizze eines Modells fur
Bewegungen von Elementen gegen- beziehungsweise zueinander (Verdichtungsphanomene).

ubertragen ins 4-Q-M

Q1: Transformation
(Attraktoren des Systems =
Leerer Raum / Freiheit innen

&1 und auBen)

Relativer Raum /
Differenz /
Spannung im
System, Menge

Q2: Strom / Bewegung
(im System)

! pp—— - L
/:Acl‘ée QxSequenz /Achse Q1 Volumeh
i i

Q4: Welle / Bestand /
Veranderung jm System

(z-Achse diskret) /

Absoluter Raum /
Varianz / ¥
Ausdehnung eines; v g

Systemelements P

o Q3: Wirkungsquant
i i imleeren Raum

/ 2-Achse Q3Modus, Verflechtung

/ 7

Die alten Agypter kannten bereits mehrere Arten von ,,Zeit“. Die wahrnehmbare, irdische Zeit
mit Anfang und Ende sowie die Nechech und die Djet Ewigkeiten. Beide beziehen sich auf
die Zeit aulerhalb der Verganglichkeit. Dabei driickt Nechech eine unendliche Anzahl von
Zyklen (tw) aus, sowohl vergehende (Stunde) als auch sich verjingende (Jahr). Sie
ermoglichen den Wandel. Djet beschreibt dagegen lineare Permanenz (ti), ,,was immer
vorhanden ist“. Stellt man diese beiden Begriffe graphisch dar, so entspricht Nechech einem
unendlichen Kreis und Djet einer unendlichen Geraden. Die irdische Zeit beschreibt die
Spannung der Pole (T), die sich aufbauen und abbauen und schlielich drehen, eine
Metamorphose von Zerfall und Wachstum (www.spektrum.de/alias/kulturwissenschaft/die-
zwei-gesichter-der-zeit/1037548 mit weiteren Nachweisen im Heft).

Heorzenrel divergierends Porennaldawer (T)
3 Virakal ineare Levstungsperiode (6)

=

Zyklieche Dogoalezerr (82

I:] W achsrom
[] Zerfall
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CSr = (Ar/Br) * (b/t) * (tw/a).

CSt = FlieRgleichgewicht b = Streufluss, Output
Ar = Kapazitat, Zustand A ti = lineare Zeit

‘Bt = Streuung, Zustand B tw = zyklische Zeit, Input
T = Betrachtungszeitraum a = Kapazitatsfluss

Masse, Weg und eine lineare Zeit oder Masse und Impuls sind heute grundlegende Einheiten
fir Vorgénge, die wir im Rahmen unserer abendl&dndischen Physik verwenden. Wenn wir nun
eine ,,Kontinuumshypothese* unterstellen diirfen, aber dies nicht tun miissen, kdnnten wir
,komplex* nicht mehr nur als ein subjektives Empfinden deuten. Wir kdnnten diese Freiheit
im Modelldenken Uber die Welt vielleicht einmal nutzen, um die Blickrichtung zu wechseln
und so zu einem weiterreichenden Verstandnis Uber die Bedeutung von ,,Komplexitat auch
in unseren Wissenschaften zu gelangen, als wir dies sonst tun. Wie konnte all das groRRartige
Verstandnis der Vergangenheit mit Einstein und Mach verloren gehen? Warum darf die
Physik argumentieren, dass man heute das Wesen unserer Natur und unseres Kosmos nicht
mehr verstehen muss, wenn man es nur errechnen kann?

Der griechische Gott ,,Chronos®, Vater des Zeus, stand fir den tickenden Sekundenzeiger, die
fallenden Korner der Sanduhr, eine absolute Zeit. Wer seine Lebenszeit nicht effizient nutzte,
der wurde von Chronos verschlungen. Chronos gilt als quantitatives Zeitempfinden. Chronos
steht fir Erfahrungen, ist Vergangenheit und Zukunft zugleich und auf die Lebensdauer
beschrénkt. ,,Kairos* hingegen, der jlngste Sohn des Zeus, ist der Gott des rechten
Augenblicks, der geeigneten Periode und der glinstigen Gelegenheit, einer relativen Zeit.
Kairos trennt die Verbindung zur Vergangenheit. Die Chancen liegen im aktuellen Moment,
in der Lebenszeit. Um die Gelegenheit am Schopf zu packen, muss man achtsam im Moment
leben. Denn der richtige Augenblick ist fliichtig. Kairos ist ein qualitatives Zeitempfinden.
Kairos steht fir Moglichkeiten und die Gegenwart. Kairos ist dimensionslos. Anders als die
dritte Zeitdimension der Griechen, genannt ,, Aon“ oder ,,Aion“. Sie steht fiir eine héher
dimensionierte, ,historische Zeit“ bzw. ein Begriff der antiken und spatantiken Philosophie
und Religion, der urspriinglich die Weltzeit oder Ewigkeit bezeichnet (spater eine Gottheit, in
der diese hypostasiert wurde). Mit Aonen sind nicht ,Zeitriume® gemeint, sondern
Wesenheiten, oder Emanationen einer ,obersten Gottheit® (Gnosis). Auch Momente einer
kreisformigen Aktivitat.

So erhalt die Wirklichkeit eine dynamische Struktur. Die Rickkehr macht den Ursprung nicht
rickgéngig, sie hebt ihn nicht auf. Das Hervorgehen bewirkt das Sein des Hervorgegangenen.
Rickkehr fuhrt nicht zum Verlust dieses Seins, sondern ist Riickwendung zu dessen Ursache.
Als solche verbindet sie Ursache und Verursachtes (Proklos).

In einigen Bereichen haben wir inzwischen langst erkannt: Eine unstetige Welt darf um vieles
komplexer und deshalb ,realer sein als eine stetige. Eine diskrete Welt ist in ihren
Maoglichkeiten viel weniger eingeschrénkt. Sie erlaubt uns unter anderem Fiktionen wie die
Freiheit oder einen Leeren Raum. Markte bilden hierfiir ein gutes Beispiel (dazu nadher
Andreas Fornefett, Raum und Zeit, Markt und Feld, Risiken und Chancen. - Gedanken (ber
strukturelle Ahnlichkeiten zwischen Physik und Nationalokonomie, ,,Zeitspriinge*
Doppelheftl/2 2007, Klostermann Verlag Frankfurt a.M., 2007, mit weiteren Nachweisen).
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In manchen Zugéangen der mathematischen Sozial- und Wirtschaftswissenschaften wird die
Gesellschaft (oder das Wirtschaftssystem) als “Vielteilchensystem” betrachtet, dessen
Elemente oder “Punkte” dann im einfachsten Fall die agierenden Personen(-gruppen) sind
(siehe dazu z.B. auch Wolfgang Weidlich, Concepts and Models of a Quantitative Sociology,
Berlin 1983, besonders Kap. 5 “Non-Equilibrium Theory of Investment: ‘The Schumpeter
Clock’ ““ und ferner Joseph L. McCauley, Dynamics of Markets: Econophysics and Finance,
Cambridge 2004).

Auch in der Wirtschaft neigen wir dazu, Strukturen als kontinuierlich, hierarchisch verbunden
zu betrachten und produzieren oder entwickeln Losungen uberwiegend deterministisch, stetig
und prozessorientiert ber Schnittstellen. - Anders dagegen die Herausforderer im beriihmt
beruchtigten Silicon Valley, die dafir, ahnlich der Natur, einen eher marktorientierten Weg
uber Versuch und Irrtum bevorzugen.

Komponenten aus der
Entscheidungstheorie

Dinge richtig tun ‘ Dinge entscheider{
Synchronisation auf Dinge planen und
Hyperebene: kontrollieren ‘ Die richtigen Dinge tun
Echizeit
(versus Eigenzeit <{@===2)
des Systems) sowie: —
AuBere ,Werte*

So steuern die meisten hiesigen Unternehmen Wachstumswiinsche heute noch immer rein
Effizienz getrieben aus vorgegebenen Renditeerwartungen heraus. Was wir mathematisch mit
dem Verhaltnis von Risiko geteilt durch Rendite ausdriicken, da das Risiko bei einer solchen
Herangehensweise aus den Renditeerwartungen fur die Produktion eines Guts oder fir einen
Service erwdachst. Oder frei formuliert nach dem Motto: Ohne eine Renditeerwartung eines
Unternehmens besteht auch kein (subjektives) Risiko flir seinen Betrieb.

Im Falle einer ,natiirlichen* Wachstumserwartung fiir die Rendite eines Betriebes,
beispielsweise einer Produktionsstétte, wiirden wir das Verhaltnis zum Betriebsrisiko also

H . X 113
formulieren mit ,, — .
e

Dieser Term l&sst erkennen, dass gleich welche Renditeerwartung wir unterstellen, wir mit
einer gleichzeitigen Risikoneigung von ,x*, wenn diese gegen Null geht, jede
Wachstumserwartung eines Systems, also auch ,,e*, im Keim ersticken (fUr tiefergehende
Ausfiihrungen zum umgekehrt proportionalen Rendite-/Risikoverhéltnis von Portfolien und
Wert- oder Finanzstromen siehe: Andreas Fornefett et al., Ansatz fir eine konsistente
Steuerung von Portfolio- und Cashflow-Risiken — Integriertes Performance- und Liquidi-

tatsrisikomanagement, RisikoManager Ausgabe 16/2010, Bank-Verlag, Koln, S. 20 ff.).
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Was uns immerhin dabei helfen kann zu verstehen, warum heute noch viele
Unternehmenslenker die Rendite- und Risikoseite, sprich: das Controlling und das
Risikomanagement, lieber getrennt voneinander als Silos steuern als in einem Guss.

Q1: ,Wachstums- und
Prozess-Risiko Innovationsneigung” im
oder Dinge richtig tun Spannungsfeld von Wille zur
(Arbeit) . A\ Macht oder zur Verdnderung
Q2: Leistung oder und dem Willen zum ,Leben’

»Geschiftserfolg” _ des Systems / Subsystems
Risiko / Rendite

Portfolio-Rendite
oder raumliche !
Komponenten z. B. i Q3: i
einer , Aktivitat” i /" Elementarer | Q4: Verdnderung |
»Bestand” oder ,Markterfolg”!
des Systems Rendite / Risiko

Prozess-Rendite oder Portfolio-Risiko oder
zeitliche Komponenten z.B. die richtigen Dinge tun (Optionen)
einer , Aktivitat”

Nun verbinden wir mit reiner Renditeorientierung oder gar der ,,Gier gedanklich wohl eher
die Finanz- oder Marktseite eines Wirtschaftssystems als mit seiner betrieblichen Seite. Diese
Marktseite modellieren wir mathematisch aber grundsatzlich umgekehrt proportional durch
das Verhdltnis von Rendite geteilt durch Risiko. Auf Deutsch: Diese Rendite erwéachst aus
unserem Nehmen von Risiko. Oder frei nach dem landlaufig wohl bekannteren Motto: Ohne
Risiko keine Rendite. Was nach der vertrauten Arithmetik allerdings einen unerlaubten Term
produzieren wirde, wenn wir auch am Markt kein Risiko nehmen wollten. Denn wie wir

X

gelernt haben, ist das Verhéltnis von ,,e— “, mit x gleich Null, zu rechnen nicht erlaubt.
X

Welches Ziel also verfolgen wir beispielsweise im Produktmanagement eines Unternehmens,
wenn wir die beiden Marktseiten (Einkauf- und Vertrieb) und die innerbetrieblichen
Produktionsseiten miteinander in Einklang bringen moéchten? Sicherlich wiirden wir lieber
Rendite ohne Risiko erzielen. Was zweifellos eine komplexe Herausforderung darstellt, wenn
wir nicht weiter VVorgéange fur sich getrennt steuern oder organisieren wollten.

Wenn wir nach diesem kurzen Exkurs in die Wirtschaft nun wieder zuriick kommen wollen
zu einer physikalischen Betrachtung der auch den oben dargestellten 6konomischen
Herausforderungen unterliegenden Frage einer Verkniipfung von stetigen Strémen und
Wellen einer diskreten Welt, dann erkennen wir auch in der Physik vielleicht eher die
Problematik der Liicke in unserer Arithmetik und eine daraus resultierende fehlende
Beobachtung des Potentials einer Division durch die Null.

Die Kybernetik oder auf Deutsch: die ,,Steuerung komplexer Systeme®, verlangt eine
Kongruenz in den Zielen, den Attraktoren des Systems und seinen Subsystemen. Und der
gemeinsame Attraktor ,Freiheit“ im Sozialen System oder auch ,Risikolosigkeit in der
Finanzwirtschaft, konnte in der Physik entsprechend ein allem unterliegender und alles
durchdringender Leerer Raum darstellen.
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Freiheit, Nichts oder Leerer Raum besitzen als Attraktoren den unvergleichlichen Vorteil,
dass sie an jeder Stelle im Raum und zu jeder Zeit, quasi Uberall gleich wirken, in einer
Bewegung und auBRerhalb derselben der identische Attraktor: Leerer Raum im Materiellen
bzw. Freiheit im Immateriellen.

Bei einem als komplex verstandenen System entstehen seine ,,wesensimmanente®
Eigenschaften erst durch das vernetzte Zusammenwirken von diversen Einzelelementen,
denen diese neuen Eigenschaften selber fremd sind.

Dieses Phdnomen des Werdens, des Entstehens von etwas Neuem, wird auch als ,,Emergenz*
bezeichnet: Die Herausbildung neuer Eigenschaften oder Strukturen eines komplexen
Systems infolge eines Zusammenspiels seiner Elemente.

So vermehren sich Menschen im Sozialen Raum und erwachsen zu Familien oder
Gesellschaften. Assets bindelt die Finanzwirtschaft zu Fonds mit neuen Eigenschaften, wie
die Physik die Welt als Ganzes, ja, aus ,,was heraus eigentlich?“, zu einem von ihr erkannten
Universum entstehen lasst.

Die Eulersche Zahl ,.e* bildet in diesem Zusammenhang eine fiir die Wissenschaft und
insbesondere fur die Mathematik bedeutende irrationale Zahl, dargestellt als ein unendlicher,
nichtperiodischer Dezimalbruch mit dem Ndherungswert e = 2,718281828459... Diese liegt
neben der Berechnung von Zinseszinsen und anderem mehr in der Wirtschaft, auch vielen
Wachstums- oder Zerfallsprozessen in der Natur zugrunde.

Beispiele fiir die Verwendung einer mittels e gebildeten sogenannten e-Funktion bilden etwa
die Vermehrung einer Bakterienkolonie in der Biologie oder die Zu- und Abnahme von
Medikamentendosen (Alkohol im Korper) in der Medizin oder das Bevolkerungswachstum in
den Sozialwissenschaften als auch der Urknall oder der radioaktive Zerfall in der Physik. Die
Zahl e bildet als eine komplexe Exponentialfunktion zugleich die Basis des naturlichen
Logarithmus (Umkehrfunktion zur natlrlichen Exponentialfunktion). Unter allen mdglichen
Basen flr Exponentialfunktionen spielt sie daher eine besondere Rolle. In diesem Kontext sei
exemplarisch auf die Losung der Differentialgleichung y’ =y verwiesen.

Denn genau diese Relevanz von ,,e* sollten wir nutzen und sie durch die Bildung des

X

. e’ « . .
Quotienten ,,—  zur auBermathematischen Anwendung erweitern.
X

Ziel ist es, den Blick wie auf ein Verhaltnis aus Risiko und Rendite zu richten, bei der die
Rendite e* aus dem Risiko x folgt, entsprechend also der oben geforderten Marktorientierung
fur die Wirtschaft oder der Vermodgensanlage am Aktienmarkt und anderem mehr. Wie finden
wir einen Weg zu einer Rendite ohne Risiko, zu Freiheit oder eben hier zum Leeren Raum?
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Erinnern Sie sich aus Ihrer Schulzeit noch an die mathematische Gleichung ei™ + 1 = 0, die
uns mit ¢ = Eulersche Zahl, n = Kreiszahl, i = imaginére Einheit der komplexen Zahlen, auf
mathematische Weise zunichst zum ,,Eulerschen Satz“ und von dort vielleicht weiter zu
folgender Funktion fuhrt:

f(t) - a-sin(w-t) (mit o = 2-71-f als Kreisfrequenz)

und die uns schlieflich mit weit schweifenden Gedanken zum Planckschen Wirkungsquantum
,h* eines Photons, mit f = E (fiir Energie) / h (Konstante), fiihren kénnte?

Nach Einsteins Formel ,,E = mc?* existiert wohl eine Aquivalenz von Energie und Materie.
Die Photonen werden entsprechend auch als ,,Energie bezeichnet. Energie ist ein sehr
abstrakter Begriff. Als Kkinetische oder Bewegungs-Energie, wird sie am leichtesten
erkennbar. Daher sollte man sich unter Energie vielleicht den deutschen Begriff ,,Bewegung*
vorstellen. Photonen sind daher ,,reine Bewegung an sich® — ohne dass noch ein ,,Etwas*
hinzukédme, welches bewegt wirde (Thomas Goérnitz, ... und Gott wirfelt doch: Irrtiimer und
Halbwahrheiten (ber die Quanten ... und wie es wirklich ist (German Edition) (Kindle-
Positionen 4673ff.). DAS NEUE DENKEN, Munchen, Kindle-Version).
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Als kleinste Ladungseinheit ist ein Photon zun&chst einmal positiv und hat kein Gewicht, aber
eine Energie, die ausschlielich von seiner Frequenz abhéngt: je hoher die Frequenz, desto
héher die Energie. Photonen haben wie alle anderen Objekte mit Energie sowohl einen
(stetigen) Teilchencharakter als auch einen (diskreten) Wellencharakter. Der Wellencharakter
bedeutet die Wahrscheinlichkeit, ein Objekt an einem bestimmten Ort zu einer bestimmten
Zeit zu finden. Die Energie pro Objekt ist also quantisiert.

Nach Albert Einstein besteht Licht aus Photonen. Und einige Physiker meinen zu wissen, dass
jedes Teilchen theoretisch ein Antiteilchen haben misste und dass diese positiven und
negativen Teilchen sich seit dem Urknall gegenseitig mir sehr viel Energie ausléschen. Jedoch
existiert augenscheinlich mehr Materie als Antimaterie im Weltall. Dank dieser fehlenden
Symmetrie sollen wir Gberhaupt ein Universum aus Materie besitzen. Newton liel} Materie
durch die Verdichtung des Athers zur Erdmitte hin aus dessen Elementen entstehen, weshalb
er einer solchen These von Antimaterie nicht bedurfte. Abgesehen davon, dass nach seiner
Theorie Materie sinnhaft dort entstehen sollte, wo sie im Universum vorkommt (Galaxien,
Sonnen und Planeten) und nicht erst wahllos im Raum verstreut werden musste, nach einem
mathematischen Urknall, um sich dann, im Falle erst spét entdeckter Haufengalaxien gar nicht
mehr nachvollziehbar, wie durch Geisterhand als Materie zusammenzufinden.
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Bis heute sind die verschiedenen angeblichen Ursachen: Teilchen als auch Welle, unbewiesen
geblieben bzw. soweit diese als bewiesen gelten, stehen sie innerhalb der Physik im
Widerspruch zueinander. Was die Erklarungen nicht besonders glaubwurdig erscheinen lasst.

Doch wie steht es nach der heute herrschenden Meinung mit dem Licht? Gibt es Anti-
Photonen oder negatives Licht, negative Lichtgeschwindigkeit, negative Zeit auch auf3erhalb
der Mathematik? Oder anders gefragt, warum sollte es diese Dinge geben, wenn sie nicht nur
mathematisch notwendig waren?

Licht wird modelliert als ein Strom von Energiepaketen mit einer Richtung und einer vom
Medium abhangigen Lichtgeschwindigkeit. Die Mechanik lehrt uns, dass eine Anderung der
kinetischen Energie durch eine Kraft erreicht wird. Genauso bendétigt man eine Kraft zur
Anderung der Richtung. Eine Kraft ist, auch relativistisch, eine Anderung des Impulses pro
Zeit. ,,Photonen* sind Teilchen ohne Ruhemasse oder Gewicht, aber mit einer kinetischen
Energie, hatten wir bereits oben angemerkt.

F = hv

Konsequenterweise besitzen Photonen dann auch einen Impuls. Um die Beziehung zwischen
dem Impuls des Lichtes und seiner Energie zu bestimmen, verwenden wir die relativistische
Energie-Impuls-Beziehung

I.' o r r
E = y/mjct + c2p?

Da im Vakuum die Geschwindigkeit des Lichtes die Vakuumlichtgeschwindigkeit ist, gilt fiir
alle Photonen

I
g = U und P = i

. R,
Aus Gleichung E=mjct+cp

E  hy

Ji'}:—:—

i i

und Gleichung E = hr erhélt man

Damit lautet die Impulsanderung bei Absorption und Reflexion unterschiedlich

Wir interessieren uns flr die unterschiedliche Modellierung von Reflexion und Absorption.
Denn warum die Antimaterie verschwunden ist, versuchen bis heute Forscher der
verschiedensten Fachrichtungen zu ergrinden. Unter ihnen auch Teilchenphysiker, die dazu
Experimente unter anderem mit sogenanntem ,,Antiwasserstoff* durchfiihren.
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Antimaterie bedeutet das Spiegelbild der Materie, sozusagen Materie mit umgekehrtem
Vorzeichen, vielleicht &hnlich Haben und Soll auf einem Konto oder Aktiva und Passiva in
der Bilanz und anderen vergleichbaren Bildern. Letztere stellen bekanntermaRen nur zweli
Seiten derselben Sache dar, hier schlicht verschiedene Blickrichtungen auf ein Geschéft.

Bei der Geburt des Universums im Urknall sollen Teilchen und Antiteilchen nach heutigem
Meinungsstand paarweise aus Energie entstanden sein: Zu jedem Teilchen gehdrte ein
entsprechendes Antiteilchen. Doch unser Universum erscheint uns in seiner jetzigen Form
ausschlieBlich als Materie und diverse ebenso noch unbekannte Energien. Wo sind die
Antimaterieteilchen geblieben? Ist der heute beobachtete Materietiberschuss darauf
zuriickzufuhren, dass sich Materie und Antimaterie doch nicht wie exakte Spiegelbilder
verhalten?

Auf der Suche nach einer Antwort in der Physik wurden demgegeniber bislang zwar
grundlegend neue Einblicke in die GesetzmaRigkeiten unseres Universums gefunden, aber das
grolRe Ziel ist noch nicht erreicht: Die Teilchenphysiker kennen bisher noch keinen
experimentell nachgepriften Mechanismus, der zum Verschwinden der Antimaterie im
Universum gefuhrt haben konnte. Doch vielleicht braucht es das ja auch gar nicht. Denken
wir weniger in Gegensatzen als in Wirkungen oder Potentialen ergeben sich ganz neue
Denkansétze wie eine Asymmetrie oder Energiepotential schon aus dem Leeren Raum.

Wirkungen in der Zeit erfordern eine Energie, Wirkungen am Ort erfordern Impulse. In der
Physik wird mit dem Begriff der ,,Energie* die Fahigkeit bezeichnet, Arbeit leisten zu
konnen. Die Wirkung wird dann als ,.Energie mal Zeit“ definiert. Arbeit wiederum ist
definiert als ,,Anteil der Kraft in Richtung des Weges mal dem Weg*, denn im Gegensatz zur
Energie, die eine ungerichtete Grof3e ist, sind Kraft und Weg gerichtete Grolzen, Vektoren.
Die Kraft ihrerseits ist definiert als die ,,Anderung des Impulses in der Zeit*.

Der Impuls ist deshalb in der Physik bedeutsam, weil seine Anderung erlaubt, Krafte zu
erkennen und zu messen, die man ja schlie3lich nicht sehen kann. Das Wirken von Kréften
erkennen wir an Anderungen der Geschwindigkeit. Wirkung als ,,Energie mal Zeit* wird
somit auch zu ,,Weg mal Kraft mal Zeit* und weiter zu ,,Weg mal Impuls pro Zeit mal Zeit*,
also zu ,,Weg mal Impuls“ (dazu ndher siehe Thomas Gornitz, ... und Gott wirfelt doch:
Irrtimer und Halbwahrheiten tber die Quanten ... und wie es wirklich ist (German Edition)
(Kindle-Positionen 4673ff.). DAS NEUE DENKEN, Munchen, Kindle-Version).

Als einen dritten Ausdruck fiir ,,Wirkung® kennt die Physik den ,,Drehimpuls®. Er ist eine
weitere Kombination von Weg und Impuls, jedoch eine gerichtete GréfRe. Auch er hat die
Dimension einer Wirkung. Wir kdnnten also in einem ersten Schritt dafur den folgenden
Term nutzen, um ein Potential zu beschreiben, dass uns Vakuum und Leerer Raum er6ffnen:

ecos(bt)
lim >0
X->00

1/x

Dieser Term, bei dem der Nenner betragsmalRig infinitesimal klein, aber nicht Null wird, soll
den ansonsten nichtdefinierten Bruchterm ,,e* / 0° ersetzen. Der Parameter ,,b* impliziert hier
die Frequenz. Durch die Multiplikation von ,,b* mit ,,t* wird das Argument von cos, also das
in der Klammer stehende, einheitenlos. Wir kiirzen die Zeit quasi heraus und erhalten eine
mogliche Beschreibung fiir eine negative Ladung mit der Periode 2.
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In der Betrachtung eines Finanzportfolios konnten wir uns vielleicht statt dem Vakuum ein
Portfolio mit ausschlielich negativ korrelierten Assets vorstellen, das eine Rendite ohne
jedes Risiko erlaubte, oder in sozialen Systemen interessanter Weise ein Werden in
(geordneter) Freiheit, vielleicht eine Selbstorganisation im geschlossenen System. So wie der
Freiheitsbegriff der Sozialwissenschaften allerdings im Risikomanagement noch wenig
Beachtung findet, so bleibt der Leere Raum in der Physik beinahe ganzlich unbeachtet: Und
damit die Frage: wohin etwas wachst, wenn es wéchst? Zugleich liel3e sich so vielleicht die
Entstehung kleinster Ladungen in einem diskreten Raum erkléren, neben Dualismus und
vielen anderen heute vornehmlich nur noch gerechneten Phdnomenen der Physik.

Fur Ladungen gelten strenge Erhaltungssatze, sie konnen definitionsgemal? weder erzeugt
noch vernichtet werden. Moglich ist so nur eine ,,Aufspaltung® einer Ladung null in eine
positive und eine gleichgrolRe negative Ladung. Und so errechnen wir, dass zu jedem dieser
Stoff-Teilchen ein Partnerteilchen existiert, welches die vom Betrag her gleiche Ladung mit
dem entgegengesetzten VVorzeichen trégt, sich aber im Gewicht nicht unterscheidet. Ladungen
gelten zugleich als Ursache fiir die Ruhmasse der Teilchen, wobei das VVorzeichen der Ladung
fir die GroRe der Masse keine Rolle spielt. Dieser Gedanke ist in der Physik eine Uberlegung
bereits aus dem 19. Jahrhundert. Eine Ladung erzeugt ein Kraftfeld. Versucht man, die
Ladung gegen ihr eigenes Feld zu bewegen, so entstehen dabei Felder, welche als Wellen
ausgestrahlt werden. Beschleunigte Ladungen strahlen, die abgestrahlten Energien, die
Quanten des betreffenden Kraftfeldes, setzen der Anderung der Bewegung einen Widerstand
entgegen. Widerstand gegen Bewegungsénderung nennt man Tragheit — und Tragheit ist
danach nur ein anderer Begriff fir Masse (siehe Thomas Gornitz, ... und Gott wiirfelt doch:
Irrtimer und Halbwahrheiten tber die Quanten ... und wie es wirklich ist (German Edition)
(Kindle-Positionen 4673ff.). DAS NEUE DENKEN, Minchen, Kindle-Version). Warum also
geben wir unserem Raum im kleinsten nicht wieder eine Struktur und gehen noch einmal ganz
von vorne den Ideen Newtons zur Schwerkraft nach?

Handskizse des Verwchanfbans

Durchfiihrung des Experiments im Fallturm
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Die im Brief von Newton formulierte Hypothese zu Ursachen
der Schwerkraft im Einklang mit seinen Trigheitsgesetzen
(Aquivalenz von Schwerkraft und Tragheit) ist schon durch
das folgende Experiment im Sinne Poppers falsifizierbar;
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Wiirde man ein Geschoss aus nicht magnetischem Stoff
durch luftleeren/materiefreien Raum in Richtung Erdkarn mit
einer Geschwindigkeit schieBen, die hoher ist, als die
Geschwindigheit des von Newton unterstellten Atherstroms,
so misste nach der heute geltenden Theorie dieses Geschoss
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GemaR Newton existierte zur Schwerkraft keine Gegenkraft, sondern eben der Leere Raum,
der die bekannte Schwerkraft passiv bewirkt oder quasi reibungslos zuldsst, was diese als
auch moglicherweise andere, uns durch die Kontinuums-Hypothese bislang verbaute oder
unbekannte Energien ebenso erkennbar werden liele, wenn wir uns das Kontinuum
wegdenken wirden.

Wenn wir weiterhin nur unterstellen mégen, dass kein Leerer Raum existiert, der also frei
jeglichen Impulses ist, verbauen wir uns jedenfalls von vornherein und willkirlich den
Zugang zu moglichen neuen Energieformen, die darauf basieren konnten, - und vor allem
sinnhafte Erklarungen flr die bereits erkannten Energien.

Diese mdgliche negative oder passive Energie des Leeren Raums im Sinne eines inneren und
aulleren Attraktors, - denn Bewegung findet stets in Richtung absoluter oder relativer Leere
bzw. Freiheit im Denken statt -, diesen Attraktor sollten wir zumindest einmal versuchen, uns
zu erschlieen. Vor allem dann, wenn wir tatsachlich die Erde einmal verlassen oder uns den
Weltraum sonst erobern mdchten.

\

Vor diesem Hintergrund sollten wir uns nun noch einmal konkreter den Eigenarten der Zahl
»Eins* zuwenden, um diese anschlieBend im Zentrum eines neuen Koordinatensystems zu
plazieren, einem Muster dynamischer Systeme (Raum- oder Feldelemente) bzw. schlieBlich in
einem Vier-Quadranten-Schema zur konsistenten Verknupfung aller Systeme, Hyper- und
Subsysteme miteinander (zu letzterem spater naher unter VI) in einem ,,Mehr-Quadranten-
Modell (M-Q-M)<.

Die Eins ist eine typische ,Stromgrofie‘. Wir bendtigen sie zum Beispiel zur Berechnung
eines Gleichgewichts. Die Null schafft Leere bzw. das Nichts in der dinglichen Welt, die Eins
bedeutet dagegen ,,Leerlauf* in der geistigen oder bewegten Welt. Das heif3t nicht, die Dinge
in der dinglichen Welt lieRen sich nicht bewegen. Doch, sie lassen sich dort vorziglich
bewegen und (ber die Algebra im Koordinatenkreuz berechnen. Aber nur solange, wie wir sie
selbst unbeweglich bzw. leerlaufen lassen und soweit wir sie fiktiv betrachten. Die Eins ist die
Zahl des Ausgleichs und der Ruhe, ohne gleich einen Stillstand herbeizufihren.

Die Addition von Eins zu einer Zahl erhoht diese Zahl um genau Eins. Mit der ersten Eins
verlassen wir die Null des Nichts und mit der ,,letzten Eins, die wir hinzuzéhlen, erreichen
wir das ,,endliche Unendlich®, das Alles. Ganze Dinge sind so abzdhlbar. Die Eins scheint mir
ein geeignetes Bindeglied zwischen der statischen Welt der Dinge und dem Mittelpunkt der
bewegten Welt, der des Wesens der Dinge zu sein.
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uUnd bei ihrer Verknlpfung konnte vielleicht der Logarithmus helfen, mit Eins hoch Null ist
gleich Eins. Multiplizieren wir die Eins mit der Eins oder einer anderen Zahl, so erhalten wir
wieder dieselbe Zahl. Alles bleibt, wie es ist. Dividieren wir die Eins durch die Eins,
geschieht auch keine Verdnderung. Auch nicht, wenn wir irgendeine andere Zahl ins
Verhéltnis zur Eins setzen.

Die Eins verhélt sich also grundsétzlich neutral in dieser ,,Welt“. Doch dringen wir in sie ein
und setzen die Eins ins Verhéltnis zu anderen Zahlen, dann Uberrascht sie uns mit dem
Ergebnis. Dividieren wir die Eins durch eine Zahl, die groRer ist als sie selbst, so wird das
Ergebnis Kkleiner, je groRer diese Zahl ist. Dividieren wir die Eins durch eine Zahl, die kleiner
ist als sie selbst, so wird das Ergebnis betragsméafiig grofer, je kleiner diese Zahl ist bzw. je
mehr sie sich der Null nghert.

Wenn nun das viele ,,Rechnen® bis hierhin Thren Kopf nicht verwirrt hat, dann koénnte sich in
ihm vielleicht ein komplexes Verstandnis seiner eigenen Welt aufgebaut haben. Ich méchte
das auf gar keinen Fall zerstoren. Doch lassen Sie uns noch einmal ansetzen und von der
Zahlengeraden ausgehen. Sie erinnern sich an Abb. 3?

Abb. 6 Die dingliche Zahlengerade
negativer Rechengang
positiver Rechengang

<
<

4 3 2 -1 0 +1 +2 +3 +4

»geborgte* Dinge vorhandene Dinge

Abzéhlbares Unendlich (Alles) Nichts Endliches Unendlich (Alles)

Jetzt mochte ich entsprechend dieser dinglichen Zahlengerade, die sich aus einem positiven
und einem negativen Zahlenstrahl zusammensetzt, eine geistige Zahlengerade entwickeln. Ich
mochte dazu Energie und Arbeit verwenden, letztere quasi als ,,geborgte* Energie.

Abb. 7 Der Zahlenstrahl der Energie

Abnahme gegen Minimum
Zunahme gegen Maximum

n

Kein Anfang (0) 1/x +1 x/1 V(OO) Kein Ende

Abb. 8 Der Zahlenstrahl der Arbeit

Zunahme gegen negatives Maximum
Abnahme gegen negatives Minimum

&

kein Ende (005 x/1 -1 1/x (0) Kein Anfang

Wir wissen aus der Physik, dass Energie und Arbeit sich bedingen. Energie ist die Fahigkeit,
Arbeit zu verrichten. Und Arbeit ist die Kraft, die man bendtigt, etwas Uber eine Distanz
fortzubewegen. Mathematisch gelangt so Energie in ein Ding hinein im Umfang von Kraft
multipliziert mit der Distanz. Die Energie verandert sich dabei, proportional zur Distanz.
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Das gleiche gilt fur die Arbeit. Da die beiden einander bedingen, kdnnen sie natirlich auch
nur gleichzeitig in Erscheinung treten, und gegenlaufig. Wir sollten ihre Zahlenstrahlen also
verknuipfen. Aber wie? Uber die Null, wie wir die beiden fiir die dingliche Gerade verbunden
haben? Oder uber die Eins?

Wir sollten die Zahlenstrahlen von Energie und Arbeit, gute Beispiele recht natirlicher
Angelegenheiten, so wie in Abb. 9 dargestellt, liber ihre jeweilige ,,Eins“ in der Mitte
verknupfen.

Abb. 9 Die natirliche Zahlengerade
Schrumpfung bzw. dArbeit

Wachstum bzw. dEnergie

Max/Min +1 Max/Min
Null, Unendlich Gleichgewichte Unendlich, Null

Materielle Dinge sind der eigenen Veranderung unterworfen. Sie bewegen sich innerhalb und
unabhéngig von ihrer aulleren Bewegung. Veranderliche Dinge haben, wie wir bereits erkannt
haben, ein inneres Wesen. Das ,,Wesen* im Sinne einer Verdnderung, die nach aullen wirkt,
nennt Platon Form oder Idee.

Absoluter Roum /

y? __________ y_ 4-4--- Varianz /
; Ausdehnung des ::r‘“:‘r:_z“ﬂ_’m”
1 1 Elarmsnts us f Historie Idee
1 1
z, / z,
/ ! X, 1 X, Aktivitat/ Mensch

(Zellverbund / Inter Zellan)

PR S E
e Y . Altivitat { Zelle

1 1
] Knoten / Atom  Molekil

1 1 Wirkungageantum § PRogen
23 Z, Absclute Zalt / Dauer f
X (Labens-|Iykius dos
-/ 1 3 / 1 X4 Elamants

Seine Erscheinung, auch Kraft genannt bzw. den verénderten Impuls eines veranderlichen
Dings (System), das nach auBen wirkt, mdchte ich jetzt quasi auf der inneren Ebene
betrachten, die wir durch die Eins hindurch erreichen kdnnen: Die Welt des Aristoteles. Abb.
9 darf aber auch an die Zeitformen der alten Agypter und Griechen erinnern, zu deren Fragen
tber Wachstum und Vergehen.

So kénnen wir nunmehr festhalten, dass die ,,Eins* geeignet erscheint, das wahre, bewegte
Wesen der Dinge in dieser Welt besser zu beschreiben als ein unendlich kleiner Punkt in der
Null.
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Sie entfaltet eine Eigendynamik in dem Sinne, dass sie pulsiert, Uber die Multiplikation, egal,
ob man mit x/1 multipliziert bzw. durch 1/x dividiert, oder (ber die Division, egal, ob man
mit 1/x multipliziert oder durch x/1 dividiert.

Dies sind mathematische Ausdrucksformen flr die Prozesse Wachstum und Schrumpfung.
Wir erinnern uns an +(+5) und +(-5); dies ist anders und doch &hnlich. Dingliche Vorgange
verlaufen in der Regel linear iber die ganzen Zahlen, wie ein Teilchen im sonst leeren Raum.
Wesensvorgange verlaufen im System eher linear komplex (determiniert) und zugleich diskret
(chaotisch).

Fur die dinglichen, fiktiven Vorgange in Feldern oder Rd&umen kdnnen wir die vertraute
Mathematik weitgehend beibehalten. Fur natirliche oder sonst reale innere Vorgénge und
Prozesse sollten wir ein neues Schema einfthren.

Indem wir zundchst fur Hyper-, Systeme, Subsysteme nur Zahlengeraden zu einem
Koordinatenkreuz verbinden, verfeinern wir die Kreuze aus Abb. 2.

Abb. 10 Die Koordinatensysteme

oo 1 -0 oo
Alles Kein Ende
-00, -1 Nichts 1,00 -00,0 -0, 00
-00 -1 -00 0 Kein Anfang
... fur kérperliche Dinge ... fur elementare Systeme
(Mengen und Raume) bzw. firr das innere Wesen eines Elements

Jede Antwort auf eine Frage oder Ldsung eines Problems tragt in der Regel eine Menge neuer
Fragen und Probleme in sich. Hier stellt sich zumindest die Frage, was die x- bzw. y-Achse
denn ausweisen sollen. Arbeit und Energie haben wir auf einer Zahlengeraden abgebildet.
Und wieso sollten wir uns mit einer Ebene begniigen, wenn wir da drauf’en doch wenigstens
drei rdumliche Dimensionen zu erkennen glauben?

Betrachten wir hier einmal selbst, wie damals Newton, einen Kegel. Wir stellen fest, dass
unser Koordinatenkreuz der Natur oder des Wesens von Dingen sich wie ein ,,Deckel®, die
Grundfl&che eines solchen Kegels darstellt. Lassen wir - gedanklich — den Deckel sich von
einer Seite eines Doppelkegels (Abb. 11), hier von links zur gegeniiberliegenden Seite rechts
bewegen, so erhalten wir eine Kontraktion, eine Schrumpfung und anschlielend eine
Ausdehnung oder Wachstum, wie bei einem Puls. Der Deckelumfang in der Anfangs- und
Endsituation des Doppelkegels beschreibt die grélite Ausdehnung, der Durchmesser in der
Mitte des Doppelkegels bestimmt das MalR der groRtmoglichen Schrumpfung unseres
Deckels.

Wir erkennen, dass sein Zentrum, unsere ,,Eins* unterschiedliche, systemspezifische Gro3en
annehmen kann.
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Abb. 11 Das Koordinatenkreuz des Wesens von Dingen als Kegelschnitt

>4

Doppelkegel Kegeldeckel

&

Die Zahlengerade in Abb. 9 stellt nun die Skalen des Deckels dar. Ubertragen Sie gerne in
Gedanken eine zweidimensionale Ebene, den Kreis, auf die zweidimensionale Ebene der
Geraden (vgl. Abb. 12).

Im Folgenden wollen wir sie als y-Achse bezeichnen und so Platz schaffen fur eine weitere
Zahlengerade, die wir dann als x-Achse mit der y-Achse kombinieren werden. Die
zweidimensionale Betrachtungsweise sollte jedoch nicht Uber die drei Dimensionen des
Gebildes hinwegtéauschen.

Abb. 12 Die y- und x-Zahlengeraden des Koordinatensystems

90° 00, -0
1 Max/Min
—_—
| - :

® ®

Max/Min -00, 0 +1 00, -0
0, -o0Y
y-Achse x-Achse

Weil wir gewohnt sind, unser Koordinatenkreuz in bestimmter Weise zu sehen, drehen wir
gedanklich unseren Kegeldeckel um 90° und erhalten so die y-Achse. Die x-Achse entnehmen
wir dem Doppelkegel. Sie stellt seine innere Achse dar. Die x-Achse lassen wir die y-Achse
im 90° Winkel schneiden. Sie kreuzen sich natirlich in der Eins. Die x-Achse, Uber die wir
den Puls nun gedanklich gleiten lassen, vermittelt den Eindruck von Polaritdt und linearer
Bewegung. Und wenn wir nun zwei einander gegentberliegende Kegeldeckel, die ja ebenso
Energie und Arbeit abbilden kdnnten, sich bewegen oder vibrieren lieen? Erinnern Sie sich
an die Munze aus Abb. 5.?

Wollten wir es mit dem Kegel als Sinnbild fur Prozesse genau nehmen, so wirden wir den
Kegel wohl besser als stehende Welle zeichnen. Zum Beispiel: eine Schwingung nach rechts
und wieder zuriick nach links und das gleichzeitig. Eine Welle stellt n&dmlich die
,»geradlinigste Form einer nicht-geschlossenen Kurve von verénderlichen Dingen dar.
Geradliniger geht es im System nicht. Damit Bewegung existieren kann, muf es einen
zentrierenden Faktor geben.
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Lineare geradlinige Bewegungen gibt es nur in unserer dinglichen, das heif3t fiktiven Welt der
Felder und Rdume. Wir definieren die Welle hier schlicht als eine Auslenkung der x-Achse
aus einer Ruhelage, die sich in Raum und Zeit ausbreitet und die dabei in Raum und Zeit die
gleiche Form hat. Wenn ihre Mittelachse uns als Gerade in Form der x-Achse erscheint, so
dirfen wir ihre naturliche Form - als die eigentliche Kreisform der y-Achse — nicht vergessen.
Fur einen Moment nur drehen wir die y-Achse wieder zu einem Deckel, also um 90° (Abb.
14). Erkennen Sie das Zeichen fir Yin und Yang? Die entgegengesetzten Prinzipien und
kosmischen Grundkréfte in der chinesischen Naturphilosophie. Dem Yin entspricht das
Weibliche, Passive, die Erde, die Nachgiebigkeit, die schwarze Farbe und die gerade Zahl.
Dem Yang sind das Ménnliche, Aktive, der Himmel, die Starke, die rote Farbe und die
ungerade Zahl zugeordnet. Doch die Beispiele sind hier nicht entscheidend. Yin und Yang
sollen zunédchst nur metaphysisch die Polaritat unserer x-Achse beschreiben.

Abb. 13 Vom Kegel zur stehenden Welle

Kegel stehende Welle

Jetzt drehen wir die y-Achse schon wieder zurlck. Auf der x-Achse tragen wir die Frequenz
oder die Wellenlange, auf der y-Achse die Amplitude oder die Wellenhohe ab. Spéter fuhren
wir fiir die Frequenz noch die z-Achse ein. Wir brauchen aber hier schon drei Zahlen zur
Beschreibung der Welle: den zeitlichen Abstand zweier Wellenberge, den rdumlichen
Abstand und die Wellenhéhe. Wenn wir den Kreis hier vereinfacht zunachst gedanklich auf
der x-Achse entlanglaufen lassen, andern sich Kraft und Weg und damit Arbeit wie Energie.
Das sagen geradeso die Energiesatze. Die Energie hdngt danach ab von der Hohe und der
Frequenz der Welle.

Abb. 14 Mit Yin und Yang komplettieren wir unser Koordinatenkreuz des Wesens von Dingen

Energie, Arbeit 4 zyklischer Impuls
Kraft
1
- @ ®
linearer Impuls
\ 4
Yin und Yang elementarer Wellenverbund als

Koordinatenkreuz
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Trennen wir jetzt Arbeit und Energie und siedeln sie an den Polen an — wie die Deckel einer
Minze. Fur die Mathematik konnte man dann alles, Impulse, Arbeit, Energie und y-Achse, in
der Mitte des Koordinatenkreuzes belassen. Denn Arbeit und Energie entsprechen sich stets
betragsmalig. Doch flr unser Denkmodell ,,Munze* sollten wir Arbeit und Energie auf den
Plus- bzw. Minus-Pol setzen und die y-Achse gedanklich in der Mitte beibehalten.

Unser Koordinatenkreuz steckt jetzt in der Mlinze. Wozu? Die Energie der Welle soll diesmal
nicht von ihrer Hohe abh&ngen. Fir das Licht ist bekannt, dass die Energie seiner elementaren
Wellen, der Photonen, nur von ihrer Wellenléange oder ihrer Frequenz abhangt. Und dabei
belassen wir es zunéchst einmal als Motiv. Denn dies gilt nur fur geschlossene Systeme.

Wenn wir dieses Denk-Modell oder Schema, wie das Koordinatenkreuz mit zwei Deckeln, als
elementare Teilchen betrachten wollten und Teilchen eigentlich Wellen sind, dann ware
dieser Wellenverbund elementar. Womit wir bei den modernen Quantentheorien angelangt
waéren. Im Quant, dem bislang kleinst denkbaren Element, verschmelzen Trager und Ladung,
werden Form, Energie und Information absolut zu einem. Aber eben nicht zu einem Punkt,
der statisch ware, sondern zu einem Element, das in sich ein Drehmoment, einen Drehimpuls
besitzt, der unendlich fortwirkt im Leeren Raum, als ein geschlossenes System eben.

* Absolut: Raum = Zeit = Zustand (Achsen)

Systeen Energie
» . - R
* Energie = Information = Form (Ebenen) wum Form
L J
(»Quantum-Bit" — weizsacker, Gomnitz u.a.) —
(wInformationsmonismus* - Eisenhardt u.a.) £ustand P
(Emanation J -’]‘far
Emaigens) "har.
g
Die absoluten Zustande (O 7) dokumentieren zugleich die f,,.-ff‘ L
Historie der Subsysteme einés Systems materiell im Leeren ,--"f e -
Raum oder immateriell in Freiheit (dargestellt hier zwischen " S System-
den Doppellinien zur Trennung von Zustanden) dar; dies Py Zeit

relativ in Folge (0 ) und Haufigkeit (C 1) und geregelt’ in

Das neue Koordinatensystem konnte also Energie bzw. Energie-Impuls und Arbeit bzw.
Arbeits-Impuls vereinigen in Wirkung und Gegenwirkung. Eine Kombination &hnlich der
imaginaren Teilchen und Antiteilchen in Einem, in der Eins. Allerdings in einer durch und
durch dynamischen Welt, in der man uberall aneckt, wenn man selbst zu statisch wird und
sich nicht gelegentlich fugt oder aus dem System ausklinkt.

Wie letzteres mdglich sein kann, diese Frage fuhrt uns zu einem vollig neuen Koordinaten-
System-Ansatz.

Sie verlangt ein Schema oder Modell, zunéchst einmal aufgebaut auf den gleichen Facetten
bzw. vier Quadranten wie das vertraute Koordinatensystem, eben nur ohne die Null in der
Mitte. Damit uns das Schema zum einen eine weitaus differenziertere und zugleich Kklarere
Sicht auf jedwedes System wie materielle und immaterielle Bewegungen oder menschliche
Aktivitaten bzw. deren Bundel ermdglicht. Und damit es uns zugleich erlaubt, interdisziplinar
und trotzdem konsistent alle diese Systeme miteinander zu verkniipfen. So, wie wir die Welt
um uns herum als Mensch erleben.
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VI

Der Systembegriff hat eine lange und diffuse Entwicklungsgeschichte hinter sich. Mdchte
man ihn diskutieren, fuhrt dies unweigerlich zu der Frage, was wollen wir hier gemeinsam
unter einem ,,System® verstehen? Wobei wir zugleich Begriffe wie “Gebilde*, ,,Gefuge®,
,Einheit”, ,,geordnetes Ganzes*, ,,Anordnung®, ,,planméaRige Verbindung*, ontologisch ,,Satz*
oder ahnliche Begriffe vorab schon mal als Synonyme von Systemen zulassen sollten.

Allgemein wird ein System namlich als ein ,,Gebilde“ aus mehreren ,,Teilen, ,,Elementen*
oder aus miteinander verbundenen ,,Komponenten“ oder vielleicht noch besser ,,Facetten*
betrachtet, deren innere Relationen die Unterscheidung von seinen Teilen ermdglichen. Je
nach theoretischem Ansatz gilt als Grundlage fur diese Unterscheidung: eine ,,substanzielle
Existenz¢ von Systemen oder deren ,kognitive Konstruktion“ (Wikipedia). Teile,
Komponenten oder Facetten eines Systems sind dabei vielfaltig miteinander verkniipft, und
das System selbst ist grundsétzlich mit anderen Systemen als auch Hypersystemen und
Subsystemen verbunden. Eine Ausnahme bilden geschlossene Systeme (dazu weiter unten).

Ebenso besitzen alle Systeme generell aus einer Innenbetrachtung heraus eine mehr oder
weniger deutliche Grenze. Gemal der iblichen Vereinfachung besteht diese Grenze pauschal
gegentiber seiner Umwelt oder Umgebung. In einer differenzierteren Betrachtung (Luhmann,
Willke u.a.) sind alle Systeme wiederum in andere Systeme (,,Hypersysteme®) eingebunden
und besitzen oder bestehen selbst wiederum aus mehr oder weniger elementar anmutenden
Systemen (,,Subsysteme®, Ereignisse). Diese Grenze kann je nach Betrachter und Zweck einer
Betrachtung dynamischer, weniger offensichtlich oder offener flr Interpretationen sein.

Ein System wird gelegentlich auch als Prozess oder Fluss unabhédngiger granularer Prozesse
verstanden, die in selbstauslésenden Kreisen von Auf- und Abbau verkettet sind. Ein anderes
Ergebnis der Beobachtung von Systemen ist, dass sie Eigenschaften aufweisen, die nicht aus
den Eigenschaften der Komponenten selbst ersichtlich sind. Diese werden ,,.Synergie* oder
,Emergenz‘ genannt.

Emergenz als Ergebnis eines externen Impulses

Regelwerk/Verfahrens-P t
Fluss/Bewegung aus Verbrauch Input egelwerk/Verfahrens-Parameter

Phase Phase Phase
=
=
Muster/Leitbild e
z-Achse zeigt einen geschlossenen oder
Wende Wende offenen Zustand (Emanation / Emergenz)
Bestand/Veranderung

Ereignis
Wende Wende Ur-System
Ereignis

Ereignis Ereignis
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Wahrend ein System haufig als Struktur wahrgenommen wird, ergeben sich die besonderen
Eigenschaften aus den Beziehungen zwischen den Elementen innerhalb dieser Struktur. Ein
System entsteht und erhalt sich dadurch, dass Operationen aneinander anschlieBen. Wenn
organische Prozesse als Operationen aneinander anschliel3en, entsteht ein organisches System.
Wenn Gedanken als Operationen aneinander anschliel3en, entsteht ein psychisches System,
manchmal auch ,,Bewusstseinssystem® genannt. Ein System, ausgenommen ein geschlossenes
System, nimmt nach allgemeiner Meinung von auflen etwas auf (,,Input®), transformiert es
inklusive seiner internen, eigenen Ressourcen aus eigenem Outcome (,,Transformation®,
., Throughput®, ,,PutPut) oder Transferiert es und gibt schlielflich sein ,,Outcome* oder Teile
davon an andere Systeme ab (,,Output®). Ein geschlossenes System verwendet ausschliel3lich
eigene Ressourcen, den eigenen Outcome zur Transformation fur sich und genugt sich selbst.

Das Wort ,,System* findet man - weithin betrachtet - als ein Konzept oder Konstrukt, das in
vielen Bereichen des taglichen Lebens als auch interdisziplinar in den Wissenschaften tber
viele Vorstellungen hinweg also ebenso verschieden definiert und verwendet wird. Zum
Beispiel als ,,Soziales System* in Abgrenzung zum Individuum, zum Okosystem, zu einem
biologischen Organismus, einem psychischen oder einem technischen System und flr diverse
Konzepte wie Gesellschaft oder Kultur. Weitere Beispiele bilden das ,,Politische System*
oder das ,,Rechtssystem*, das ,,Physikalische System‘ oder ein ,,zusammengesetztes System*.

Ein ,,Thermodynamisches System* bezeichnet schlieRlich ein rdumlich abgrenzbares Objekt
mit physikalischen Eigenschaften, welches sich im Rahmen der Gesetze der Thermodynamik
durch ein mathematisches Modell wie das M-Q-M beschreiben lasst (dazu mehr unter VII1).

Helmut Willke, ein Schiler Niklas Luhmanns, hat den Systembegriff meines Erachtens,
anders als viele Systemtheoretiker zuvor, durch wichtige Unterscheidungen interdisziplinar
operabel gemacht.

Systeme und N . T
der!:en Merkmale Deterministische Unorganisierte Organisierte
Systeme (Flows) Systeme (Stocks) Systeme (Lives)
nach Willke
Elemente / weniae aerichtete sehr viele unabhangige mittlere Zahl,
Variablen geg gleicher Art interdependent
interdisziplinare
Disziplin Klassische Wissenschaften Statistik Wissenschaften zu
komplexen Systemen
B grundsatzlich exakte statistische Szenarien oder Muster-
Ll Voraussagen méglich Wabhrscheinlichkeit Voraussagen
Intervention punktuell stochastisch kontextuell

Zur Operabilitit des Begriffs ,,komplex* unterscheidet Willke Systeme in:
e deterministische (aus stetigen VVorgangen bestehend),

e stochastische (aus diskreten Ereignissen bestehend, wie physikalische Felder, Markte,
Portfolios oder andere Bestande) und

e organisierte (u.a. von einem inneren oder &ufReren Willen getragene) Systeme

Besondere Bedeutung hat Helmut Willkes wissenschaftliches Wirken fiir die soziologische
Systemtheorie mit der Weiterentwicklung des Theoriewerks Niklas Luhmanns im Bereich der
Planungs- und Entscheidungstheorie, indem er diese um Aspekte der gesellschaftlichen
Steuerung erweiterte.
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Steuern heif3t danach von Auflen nach Innen tber Input aller notwendigen Ressourcen, sofern
diese nicht im Rahmen der eigenen Transformationsprozesse selbst entwickelt werden
konnen. Uberzeugend ist der Ansatz insbesondere im Rahmen einer Betrachtung von
Kommunikation. Diese findet stets auf einer Hypersystem-Ebene statt, die daftr Mittel firs
eigene Regelwerk (z.B. fur die Sprache) bereitstellen muss. Willke meint hierzu u.a., dass
staatliche Steuerungskompetenzen zwar vorhanden sind, durch die heutige Komplexitat
organisierter Gesellschaften allerdings beschrénkt werden. Besonders die systemtheoretischen
Kerntheoreme von Autopoiesis und operativer Geschlossenheit erschwerten die Einwirkung
uber eigene Systemgrenzen hinweg. Steuerungsleistung entstehe daher vornenmlich daraus,
die Rahmenbedingungen regulativ im Hypersystem so zu gestalten, dass seine (Sub-)Systeme
diese handlungs-stimuliert aufgreifen (Kontextsteuerung). Innere und &uRere Freiheit bzw.
freier Wille stellen daftir notwendige Attraktoren dar.

Der hier unten noch naher vorgestellte und praferierte M-Q-M Ansatz soll entsprechend
wachsende Anspriiche im Umgang mit Intransparenz und Nichtwissen beim Steuern
hochkomplexer Systeme deutlich umfassender, konsistenter und dynamischer befriedigen als
alle Dbisherigen Ansédtze, Methoden oder Tools dies vor allem wegen fehlender
Berlcksichtigung verschiedener Zeitdimensionen konnen: wie Cybernetics, System
Dynamics, CAS, NDS, Thermodynamics, Neural Nets,...

Modellentwicklungen fur ,,organisierte“ Systeme
weltweit

SYSTEM DYNAMICS

CATASTROPHE SELF-ORGANIZED
THEORY CRITICALITY

i F
e “SNONLINEAR DYNAMICAL
THEORY )

FIEACT%} —7 SYSTEMS (NDS

GEOMETRY

SOLID STATE/ CHAOS THEORY
CONDENSED MATTER COMPLEX ADAPTIVE

PHYSICS EVOLU('I;'IONARY SYSTEMS (CAS)

EMERGENCE IN
> SELF-ORGANIZING
SYSTEMS
ARTIFICIAL LIFE
EMERGENT COMPUTATION
BOOLEAN NETWORK

| 4
CYBERNETICS <
GENETIC ALGORITHMS

\ SYSTEMS
5 \ AUTOPOEISIS
INFORMATION ARTIFICIAL
THEORY NTELLIGEN(E — %gg\oPélvTATIONAL
COMPLEXITY- A NEURAL NETS
SYNERGETICS

FAR-FROM-EQUILIBRIUM
THERMODYNAMICS

GAME THEORY

Die Gesellschaft steht, so Willke, vor der groRen Herausforderung, neue Ordnungsparameter
in eine agile Systemsteuerung so einzubauen und fiirs Hypersystem solche Funktionssysteme
zu schaffen, dass die Unordnung im Hypersystem auf aushaltbare Weise wachsen darf. Dies
verlangt seiner Meinung nach neben Resilienz mehr Dezentrierung und Verschmelzung,
Subsidiaritat und zugleich vernetztes Denken, d.h. die Aufldsung scheinbarer Widerspriche.

Das M-Q-M verknUpft alle drei Formen von Systemen Willkes als lediglich unterschiedliche
Facetten eines Systems. Deterministische oder stetige Vorgénge in Q2, stochastische, aus
diskreten Ereignissen bestehende Ergebnisse in Q4, wie Felder, Mérkte, Portfolios oder
andere Bestdnde und organisierte Transformation oder reine Transfers (auch von einem
inneren oder duBeren Willen getragen) in Q1.

Eine wichtige Neuerung dazu betrifft auch das Hintergrundmodell. Die Priifung der Existenz
eines Leeren Raums (Absoluter Raum Newtons) als Pendant zur immateriellen Freiheit auch
im Sinne von Willens- oder Entscheidungsfreiheit.
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Wodurch das M-Q-M eine Konsistenz in der Beobachtung von Hyper-, bis zu Subsystemen
aller Art erreicht. Die im M-Q-M nicht verwendeten Begriffe Umwelt oder Umgebung sind
nicht gleichbedeutend mit dem im M-Q-M sogenannten Hintergrund. Dieser Hintergrund
bzw. seine Elemente durchdringen im M-Q-M jedwede anderen, aus dem Hintergrund
hervorgegangenen oder entstandenen materiellen Systeme, wie Atome, Molekiile, Zellen etc.

Dies entsprechend Newtons Definition von Absoluter Zeit im Absoluten (leeren) Raum oder
heute Dirac-See, Quanten-Vakuum,... Lange war man iiberzeugt, das sogenannte Vakuum
beschreibe einen leeren Raum. Doch die Quantenphysik lehrt heute, das Vakuum ist erfillt
von Quantenfeldern (stochastischen Systemen aus deterministischen Subsystemen), die zu
noch weitestgehend unerforschten Phdanomenen flhren (siehe dazu
https://www.spektrum.de/magazin/vakuumpolarisation/1681126#:~:text=Direkt%20zum%?20I
nhalt,Sie%20auch%20hier%3A). So zeigen laut einer neuen Studie offene Quantensysteme
universelles Verhalten darin wie sie in ein Gleichgewicht Gibergehen (https://pro-physik.de).

Die Materie, die wir mit unseren Sinnen wahrnehmen, gilt heute als eine Form konzentrierter
Energie. Als statisch wahrgenommene Systeme erscheinen diese anderen dynamischen
Systemen als solche Uber fiktive Zeitrdume, langstens Uber deren Lebensdauer. ,,Realitat
entsteht danach aus der instabilen Uberlagerung von Strémen statt aus einer Ansammlung von
Objekten. Charakteristisch fur Energie, Bewegung, Strom oder Fluss sind deren Attraktoren:

e Als Dichteunterschiede oder Differenzen strukturieren sie deren Verlauf, denn
e esexistiert in einer ausschliellich positiven Welt entsprechend nur mehr oder weniger.

In den Naturwissenschaften strebt ein System beispielsweise bei Punkt-Attraktoren tber die
Zeit einen stabilen Zustand an. Bei Grenzzyklen spielt sich das System in einen stabilen
Zyklus ein. Und bei der Flussbetrachtung von mehr zu weniger bildet keine ,,Null-Menge*
den letzten Attraktor, sondern ein absolut leerer Raum beziehungsweise in immaterieller
Betrachtung absolute Freiheit, identisch innerhalb und auBerhalb des Systems.

Far Immanuel Kant, einem Anhénger von Newtons Naturphilosophie, sind Freiheit und Wille
unmittelbar miteinander verknipft. Es ist die Idee von Freiheit, die einem Willen Form und
Richtung gibt. Durch Wahlfreiheit erleben wir das Abwégen des Willens.

Komponenten aus

der - Anaximander
Griechischen Heraklit Anaximenes
Philosophie Aristoteles

p

Demokrit

Platon

Parmenides
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Im moralischen Sinne ist der Wille dasjenige, was sich selbst Gesetz ist (Friedrich Nietzsche,
,Wille zur Macht®). Arthur Schopenhauer hat den Willen als allgemeines Element der
Wirklichkeit gesehen. Zwar nicht im Mainstream der westlichen Philosophie, aber mit
bedeutender Wirkung auf die Musik Richard Wagners, auf die Belletristik bei Thomas Mann,
auf die Soziologie Tonnies‘ und die Psychoanalyse Freuds. Und Albert Schweitzer
formulierte das Spannungsfeld lebender Organismen so:

Ich bin Leben, das leben will, inmitten von Leben, das leben will.

Systeme aus Bewegung/Aktivitat bzw. deren Blndel

Bundel Knoten Schleifen @

Subsystem O (\
< Sub, String @ @ {)
Hier ein Atom

Carbon Oxygen Hydrogen
Subsystem 9

Hypersystem

Sub, String

HS Molekiil D . o 42 o
System Sn Subsystem ‘ L i é S
Hier ein Atom Subn @  COq H2C05

W:ssar Kohlendioxid  Kohlensiure

Die Quantentheorie bildet wegen eigener Begrifflichkeiten nur scheinbar einen anderen
Rahmen. Begriffe wie Zustand, Observable, Superposition, Ubergangswahrscheinlichkeit
oder Verschrankung lassen diesen Rahmen aber auch erfolgreich auf die ontologischen
Systeme von Teilchen und Feldern anwenden. In denen wiederum koénnen sich die anderen
Disziplinen wiederfinden.

Ein bedeutendes Konzept der Quantentheorie besteht nun darin, dass sie in der Lage ist, den
vollstdndigen Zustand eines Systems, d.h. der dieses so gut wie irgend mdglich spezifiziert,
auch Maoglichkeiten, d.h. unbestimmte Zustdnde zu beschreiben. Dies allerdings nicht mittels
der gewohnten mathematischen ,Syntax‘ aus Geometrie und Algebra wie das M-Q-M oder
spezielle Ansdtze verschiedener Physiker wie Penrose, Hawkings, Lockwood, Stapp,
Kornhuber, Libet, Weizacker oder Gornitz.

Wenn man eine Quantentheorie des Geistes wissenschaftlich entwickeln mdchte, so muss
man psychologischen und neurowissenschaftlichen Erkenntnissen viel Aufmerksamkeit
widmen. Den umfassendsten Ansatz hierzu liefert bislang wohl Thomas Gornitz, ein Schiler
Weizdckers in gemeinsamen Werken mit seiner Frau.

In der Quantentheorie wird ein physikalisches System, sei es ein Atom, ein DNS-Molekil,
eine Katze in einer Kiste, ... bzw. deren Zustand mit dem Buchstaben ¥, psi, symbolisiert. Er
enthélt alle Informationen, die dem System zu eigen sind.
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Das 4-Q-M und darauf aufbauend auch das M-Q-M unterstiitzen in diesem Sinne ebenfalls
das psi der Physik. Das M-Q-M behandelt die notwendige mathematische Struktur des
Zustandsraums (Q3), l6st das Phanomen von Schrodingers Katze auf und umfasst flr das
Geist-Korper-Problem alle notwendigen Observablen interdisziplinar Uber seine z-Achsen.

Waéhrend européische Physiker bis ins 20. Jahrhundert hinein die Knotentheorie Thomsons
geometrisch ausbauten und Tait entsprechende Knotentabellen, entdeckte Mendelejew auf
arithmetische Weise die heute gebrdauchlichen Atomtabellen. VVon der Physik nicht weiter
verfolgt, beschaftigten sich jedoch Mathematiker weltweit mit der Knotentheorie, auch der
Atome, und entwickelten Ansétze hierzu u.a. im Bereich der Erforschung von Polynomknoten
in Quantenfeldern bis heute weiter.

Jedenfalls darf man sich wohl vorstellen, dass viele Drehimpulse (Q2) bei entsprechender
Dichte (Q1) sich gegenseitig storen und schlieBlich bei extremer Dichte (Plasma) ihre
Energieformen im relativen Raum in relativer Zeit verdndern, was im Ergebnis zur
Entstehung von diversen Atomen und schliel3lich Molekilen fthrt.

Wie weit also sollten wir bei der Entwicklung unserer System-Modelle heute zuriickgehen,
wenn das Denken in stetiger Bewegung (Verhalten) oder diskreter Verdnderung (Struktur)
genugt, - sei dies in Form der Betrachtung

e eines Elementarteilchens (Trager) oder

e einer elementaren Bewegung (Ladung),
die Uber eine betrachtete Zeit ihren Ort oder ihre Qualitat andern?

Die ,,Ur-Drehimpulse®, Newtons absolute Zeit, ,,Quant* oder ,,String*, gentigen sich in ihrer
jeweiligen Ausdehnung im Leeren Raum selbst, sind jeweils sowohl Trager als auch Ladung
in einem und hinsichtlich ihrem begrenzten Lebenszyklus gleich. Wahrend sie in der
Vorstellung als ein Tragerelement (Torus) bei &uRerem Impuls die berihmte geradlinige
Bewegung im leeren Raum vollziehen wirden, zwingt sie ihre eigene, innere Lebensdauer zur
Verkirzung ihrer Bewegung und so in die Kreisbewegung im Leeren Raum. - Vergleichbar
vielleicht einem Ténzer, der zundchst immer kleinere Schritte zum schnelleren Takt sucht, um
schlieBlich in die Drehbewegung auch auf leerer Tanzflache gezwungen zu werden.

Ein ,,System” (im M-Q-M auch ein sogenanntes ,,Hypersystem™ oder ,darliber liegendes
System®) soll nach all dem vorher gesagten hier schliellich definiert sein als:

e cin ,Satz“, sprich eine Anordnung oder Kombination von Elementen (im M-Q-M
auch ,,Subsysteme* genannt), die

e in Wechselwirkung oder Informationsaustausch (intern) unter- oder miteinander,

e zusammen ein anderes Verhalten, eine andere Funktion oder eine andere
Bedeutung aufweisen als jedes einzelne seiner Elemente oder Subsysteme.

Charakteristische Merkmale eines jeden Systems sind danach:

e Emergenz - Wassermolekiile bilden Wasser; ontologisch: ,,Wasser, auch wenn es
fallt, ist nicht gleich dem Begriff ,,Wasserfall®,

e ldentitat - das betrachtete System bleibt auch wahrend einer Fortentwicklung (in
seiner historischen -dufleren — Zeit des Hypersystems) (ber seinen eigenen
Lebenszyklus (innere Gesamtdauer, absolute Zeit) und verschiedene Perioden (innere
relative Zeit, Zeitabschnitte, -punkte) hinweg stets das gleiche System,
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e Komplexitat oder Verflechtung - jedes System ist als Teil eines Hypersystems
organisiert; ausgenommen hiervon sind lediglich geschlossene Systeme. Komplexitét
im Sinne des Soziologen Willke findet sich zugleich in der Definition von
ISO/IEC/IEEE (Erweiterte Version 2015).

e Systeme kdnnen geschlossen oder offen sein.

Geschlossene Systeme interagieren mit keinem anderen System, weder Hyper-, System oder
Subsystem. Sie existieren lediglich als Drehimpulse im ,,Leeren Raum*®, als Quant. Beispiel
fiir ein Quant, dem man keinen Teilchencharakter zuschreibt, ist das ,,Drehimpulsquant®. Als
physikalischer Terminus wird Quant nicht zur Bezeichnung der elementaren Struktur der
Materie verwendet. Ein Quant enthélt jedoch die minimale Energiemenge, die ein Atom
entweder verlieren oder gewinnen kann. Eine Analogie dazu ist, dass sich die Hohe einer
Ziegelmauer nur um einen oder mehrere Ziegelsteine &ndern kann, nicht aber um jede
beliebige Hohe. Im M-Q-M Forschungs- und Entwicklungsprojekt (dazu naher unter VI1II)
ist diese Gruppe von geschlossenen Systemen im Leeren Raum physikalisch als
,Hintergrund* bezeichnet und modelliert.

Offene Systeme interagieren mit anderen Systemen (Hyper-, System oder Subsystem)
innerhalb eines oder mehrerer Hypersysteme (im M-Q-M wird der unspezifizierte Begriff
,2Umwelt“ vermieden und nicht dem System gegeniibergestellt) und weisen Verhalten,
Funktion oder Bedeutung auf. Sie werden nach verschiedenen Typen von Systemen
unterschieden: Sie konnen physikalischer oder rein begrifflicher, abstrakter, natlrlicher,
sozialer oder technischer (Engineered Systems) Natur sein, Hardware, Software, Firmware,
Personen, Informationen, Einrichtungen, Dienstleistungen, Instrumente, andere Artefakte etc.
Sie konnen einen bekannten oder unbekannten, modellierten oder nicht modellierten Zweck
besitzen oder einen solchen selbst verfolgen, Feuerwerk bzw. Blitze. Doch werden diese
Systeme stets als Bewegungs- bzw. Aktivitdtenbiindel modelliert und auf dieser Basis
entsprechend beschrieben, analysiert und simuliert, um sie gezielt steuern zu kénnen.

Alle Systeme kdnnen entsprechend ihrer Thematik oder Natur in verschiedenen Gruppen von
Systemen konsistent zusammengefasst werden, die wiederum Systeme (Hypersysteme,
Subsysteme) darstellen, wie Felder, Rdume, Organe, Organisationen, Produkte, Dienste,
Speicher, Briefe, Lieder, Tanze etc. Das M-Q-M bildet in diesem Sinne den Versuch einer
Systemdefinition tber alle Disziplinen hinweg zur Ermdglichung der Beschreibung, Analyse,
Steuerung etc. von Interoperabilitat Gber alle Arten und Formen von Systemen, ohne sich
dabei in einem Wirrwarr unterschiedlicher Schnittstellen zu verlieren.

»System* bezeichnet dazu das Modell eines im Kern stets durch immer gleiche interne
Relationen beschriebener 4 Quadranten im Sinne von Komponenten oder Facetten:

e Energie-Input (stetiger Ressourcenverbrauch),

e Energie-Transformation (Verknlpfung von stetigem Prozessverlauf und diskreten
Ereignissen) und

e Energie-Outcome oder Output (diskrete Potentialverdnderung) gemaR einem

e Gesamtenergie-Plan des Systems.*

Dabei gilt jedes System wie vor zugleich als Subsystem eines oder mehrerer Hypersysteme
und jede sonst sogenannte ,,Umwelt* bildet quasi einen oder mehrere Bestandteile eines oder
mehrerer Hypersysteme.
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Alle Systeme neigen wegen des Q2 immanenten Effizienzgebots (relativer Raum / Absolute
Zeit) zur Geschlossenheit bzw. bei entsprechendem Plan im leeren Raum sogar zur
Abgeschlossenheit (Drehimpulsquant mit Q2=Q4). Offene Systeme konnen Materie oder
Information bzw. generell Energie mit ihrer Umgebung austauschen.

Energiefluss und Widerstand im M-Q-M

Yo 1
mmmm)  Energiefluss/-welle mmm) Energiefluss/-welle
Widerstand ’ Widerstand
A

Informationsfluss/-welle

Informationsfluss/-welle

Immaterieller Widerstand Immaterieller Widerstand

mmmm)  Formfluss/-welle

wms)  Formfluss/-welle

Widerstand Widerstand

Wie in der Elektrotechnik beziehen sich "System™ und "Netz" lediglich auf unterschiedliche
Arten von Systemen.

"Netz" bezieht sich dabei auf Infrastruktur oder Logistik (Kommunikation wird hier als
Informationslogistik verstanden), die Ladung extern lagert oder speichert, transportiert oder
Ubertragt, wahrend "System™ ein spezifisches Element im Netz eines Hypersystems oder ein
eigenstandiges Netz bezeichnet. Netz (Netzwerk) bezeichnet dabei die gesamte Verteilung, in
der Elektrotechnik beispielsweise bestehend aus Leitungen, Transformatoren, Schaltanlagen
usw., die die Energie von der Quelle zum Verbraucher leiten. Im Kontext von
Stromversorgungsnetzen: Die Netzformen (TN, TT, IT) sind verschiedene Arten von
Systemen, die nach ihrer Erdungs- und Schutzleiterfiihrung unterschieden werden.

Ein "System" kann also ein TN-Netz, ein TT-Netz oder ein IT-System sein, wahrend "Netz"
die Gesamtheit aller dieser Systemtypen umfassen kann. Ein IT-System ist dabei ein
spezifisches System, das sich durch seine Isolierung von der Erde auszeichnet.
Zusammenfassend lasst sich konstatieren: "Netz" ist der Oberbegriff fir eine gesamte
Versorgungsinfrastruktur, wéhrend "System" ein Element eines Hypersystems oder eine
spezifische Art von Netz bezeichnet.

Ein mathematisches Netzwerk (auch Graph genannt) ist in der Mathematik eine Struktur, die
aus Knoten (oder Ecken) und Kanten (oder Verbindungen) besteht. Diese Knoten stellen
Objekte oder Entitaten dar, und die Kanten zeigen die Beziehungen zwischen diesen Objekten
an. In einem mathematischen Netzwerk sind Knoten die Punkte oder Elemente, die
miteinander verbunden sind. Kanten stellen die Verbindungen zwischen diesen Knoten dar.

Die mathematische Untersuchung von Netzwerken ist Teil der Graphentheorie, einer
Disziplin der Mathematik, wie wir eingangs bereits festgestellt hatten.
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Netzwerke werden in vielen Bereichen der Mathematik, Informatik und anderen
Wissenschaften eingesetzt, zum Beispiel in der Verkehrsplanung, in der Analyse von sozialen
Netzwerken und in der Optimierung von Logistikprozessen. Ein Verkehrsnetz kann als
Netzwerk mit Strallen als Kanten und Kreuzungen als Knoten modelliert werden. Ein soziales
Netzwerk, wie Facebook, kann als Netzwerk mit Personen als Knoten und Freundschaften als
Kanten dargestellt werden. Ein Rechnernetzwerk, wie das Internet, kann als Netzwerk mit
Computern als Knoten und Netzwerkverbindungen als Kanten betrachtet werden.

Weitere mathematische Konzepte finden sich als sogenannte Geféarbte Graphen. Dies sind
solche Graphen, in denen Knoten oder Kanten mit Farben oder Symbolen markiert sind.
Ferner Graphen, die zusammenhédngend sind und keine Zyklen enthalten, genannt Baume.
Wobei Zyklen hier geschlossene Wege in einem Graphen heillen, die zu einem Knoten
zuriickkehren und Weg eine Folge von Kanten meint, die einen Knoten mit einem anderen
Knoten verbindet. Weitere wichtige Begriffe in diesem Bereich bilden die Adjazenzmatrix:
Eine Matrix, die die Verbindungen zwischen Knoten in einem Graphen darstellt. Der Grad
eines Knotens, der die Anzahl der Kanten bedeutet, die mit einem Knoten verbunden sind.

Zeitdimensionen im Vergleich GFO versus M-Q-M

P&R / GOF — Periode (t;-=1,)

Wellenlange, Kairos
x-AchsenQ4, Q1
Diskret spannend

Start Lebenszeit (e,)

A Dauer, Chronos

w=-AchsenQ3, Q2
Stetig flieBend

e:'l =5

Time Innerhalb historischer Zeit/ Aeon / z-Achsen

»Bewegung“ bildet als Begriff zugleich die Idee ihrer selbst als auch einen Aspekt oder eine
Facette bzw. Komponente einer Bewegung. Weitere Aspekte einer Bewegung bilden die

Information als Aspekt einer Bewegung,

Form als Aspekt einer Bewegung,

Energie als Aspekt einer Bewegung,

Input als Komponente einer Bewegung, der

Outcome oder das (Zwischen-) Ergebnis als Komponente einer Bewegung und die
Transformation als Komponente einer Bewegung Uber relativen Raum und relative
Zeit.

e Und schlieBlich die gesamte Bewegung bzw. deren Idee als Schliisselkomponente aus
absolutem Raum, absoluter Zeit und absolutem Modus



40

y2 4 y 1 4
y » E=mc?
Energieform 1 Energieform 2
z
c X AE
Xy X4
4 'y
Y3 Y4
{ )
@ @Gy
He@ €Og HaC0g
Wasser  Kohlendioxid  Kohlensiure
23 - 24 >
g X3 X4

Die Ebenen aus den jeweiligen Raum- und Zeit-Achsen der Quadranten beschreiben jeweils
Energie-Formen als Facetten einer Bewegung wie folgt:

In Q3 Gesamtenergie

In Q2 kinetische Energie

In Q1 Transformationsenergie
In Q4 die Potenzialenergie

Masse/Form, Information, Energie

% Vit
—
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Die absoluten Zustédnde (Q3) dokumentieren zugleich die Historie der Subsysteme eines
Systems materiell im Leeren Raum oder immateriell in Freiheit dar, dargestellt hier zwischen
den Doppellinien zur Trennung von Zustanden; dies relativ in Folge (Q2) und Haufigkeit (Q4)
und ,geregelt’ in Q1. Wobei fir Q3 (Absoluter Raum, Absolute Zeit und Absoluter Modus)
gilt: Raum = Zeit = Zustand (Achsen). Dies folgt auch aus der Erkenntnis von Weizsécker,
Gornitz u.a., dass gilt: Energie = Information (,,Quantum-Bit*) und gemal Eisenhardt u.a.,
dass gilt: Information = Form (,,Informationsmonismus*), also Energie = Information = Form.
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In der Praxis des Systems Engineering (SE) wird ein System oft mit seinen Funktionen
identifiziert. Entworfene Systeme weisen eine oder mehrere Funktionen auf. Funktionen sind
nltzliche Eigenschaften im Kontext eines tibergeordneten Systems. Die Funktionen sind eine
emergente Eigenschaft des Verhaltens des gewiinschten Systems, und das Verhalten des
Systems wird durch die Struktur des Systems ermdglicht.

Innerhalb einer relativ kleinen Population von SE-Experten finden sich jedoch mindestens
sieben unterschiedliche und in erheblichem MalRe inkompatible Weltanschauungen zu
Systemen. Diese reichen von konstruktivistisch ("Systeme sind ein rein mentales Konstrukt")
bis hin zu "extrem realistisch", was bedeuten soll: "Systeme existieren nur in der realen Welt".

Einige halten die Schwelle der Systemhaftigkeit fur so einfach wie "zwei oder mehr
miteinander verknupfte Elemente™; wahrend andere eine breite Palette von Attributen
verlangen, einschlieBlich derjenigen von lebenden Systemen, bevor sie etwas als System
betrachteten.

In der IFSR-Diskussion 2019 "Was ist Systemwissenschaft?" Von Metcalf, G.S., Edson M.C.
und Chroust G. wurde 2018 der Schluss gezogen, dass es von grolem Nutzen wadre, eine
Synthese Uber die scheinbar widerspriichlichen Anschauungen des Konstruktivismus und des
Realismus hinweg zu erreichen, die sich in den folgenden Schliisselaspekten ausdriicken:

a) die Natur der Systeme im physikalischen Universum; und
b) die Art und Weise, wie Menschen Systeme wahrnehmen und mit ihnen interagieren.

What is a System?
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T 3 - Abstract
Are all L Syslem — can be
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Product Service may contain
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Die Anwendung des Systemansatzes auf technische Systeme erfordert die Fahigkeit,
Probleme oder Chancen in dem breiteren System, das sie enthalt, zu positionieren, ein
spezifisches technisches Interessensystem zu schaffen oder zu verandern und die Folgen
dieser Veranderungen in geeigneten groReren Systemen zu verstehen und damit umzugehen.
Das Konzept eines Systemkontextes ermdglicht es, alle Systemelemente und Beziehungen zu
identifizieren, die zu seiner Unterstiitzung erforderlich sind.

Die Diskussion tber technische Systemkontexte beinhaltet die allgemeine Idee von Gruppen
von Systemen, um Situationen zu bewadltigen, in denen die Elemente eines technischen
Systems selbst unabhdngige technische Systeme sind: Kontext des ,,Systems of Systems*
(SOS). Diese Herausforderung fiihrt uns zu dem Thema im folgenden Kapitel.

Vi

Das vom BMBF geforderte und vom BSFZ 2022 bewilligte sowie 2025 verlangerte
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben zur Dynamischen Steuerung hochkomplexer
Systeme mit Hilfe eines IT-gestutzten Mehr-Quadranten-Modells hat folgendes Ziel:

Ein skalierbares Mehr-Quadranten-Modell (MQM) soll aus einem 4-Quadranten-Modell (4-
Q-M) entwickelt werden, das dem Management und der Fiilhrung moderner Organisationen
erstmals eine dynamische ganzheitliche Analyse, mit einheitlichem Bewertungsmalstab und
zielkongruenter Steuerung ihrer hochkomplexen Systeme ermoglicht. Der interdisziplindre
Ansatz verknlpft dafir konsistent verschiedene Dimensionen neu, wie:

Tréager und Ladungssystem, Hyper- und Subsysteme

Person und Aktivitat (Entscheiden und Handeln oder Denken)

Raumliche und zeitliche Dimensionen (leer, absolut, zyklisch, relativ, stetig, diskret)
Modi (immaterieller und materieller Art)

Unbewusste und bewusste Reflexion, Gegenstands- und Parameterraum

Portfolio- und Prozessdimension (Bestand, Ereignis und Fluss, Ablauf)

Und bewahrte Ansatze der Komplexitatsforschung sollen dazu ins M-Q-M im Sinne eines
interdisziplinaren Meta-Modells integriert werden.

Der M-Q-M Ansatz soll wachsende Anspriiche im Umgang mit Intransparenz und
Nichtwissen beim Steuern hochkomplexer Systeme deutlich umfassender, konsistenter und
dynamischer befriedigen als alle bisherigen Ansétze, Methoden oder Tools der Cybernetics,
System Dynamics, CAS, NDS, Thermodynamics, Neural Nets etc. dies kdnnen.

Wir stehen mit unseren Gesellschaften oder im Sinne Nietzsches als Weltgesellschaft vor der
Herausforderung, neue Ordnungsparameter in eine agile Systemsteuerung so einzubauen und
fir das Hypersystem solche Funktionssysteme zu schaffen, dass die Unordnung im
Hypersystem auf aushaltbare Weise wachsen darf.

Dies verlangt neben Resilienz mehr Dezentrierung und Verschmelzung, Subsidiaritat und
zugleich vernetztes Denken. Eine wichtige Neuerung betrifft auch das Hintergrundmodell
eines absoluten, leeren Raums, den das 4-Q-M in Q3 bericksichtigt.
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Neu ist die Mitwirkung bei der Validierung und Anwendung des entwickelten M-Q-M im
Rahmen eines Projekts zur "Grunen Virtuellen Fabrik inklusive deren Logistik" durch
Ubertragung, Ubersetzung und Erganzung vorhandener Daten- und Berechnungsmodelle u.a.
des IESE in das M-Q-M zur anschlieBenden Programmierung und Simulation mit Hilfe des
Tools FERAL des Kooperationspartners IESE sowie im Rahmen mdglicher weiterer Projekte
auf anderen zur Validierung geeigneten Themengebieten.

Die groRte Herausforderung bildet dabei die bislang nur ungenlgend (inkonsistent)
modellierbare Schnittstelle von Mensch und Maschine bzw. Mensch und IT durch eine
konsistente Verknlpfung der als solche interdisziplinar zu modellierenden Systeme,
ganzheitlich in einem Guss zu ersetzen.

Diese Schnittstelle iberfliissig machen soll dabei zugleich ein einheitlicher Energie-basierter
Malstab mit offenen Bewertungsmaoglichkeiten in finanzieller oder nachhaltiger Hinsicht,
z.B. CO2-FuRabdruck. Das bisherige Fehlen einer einheitlichen, konsistenten Modelllésung
gilt fur alle interdisziplindren Herausforderungen. Diverse Zeit-Dimensionen, die unsere
Sprache kennt, fehlen in vielen Modellen oder werden qualitativ nicht unterschieden (Zyklus,
Dauer, stetige, diskrete Zeit).
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Bewegung Transformation aus
- relativer Zeit und
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Die Tools FERAL und Ptolemy Il kdnnen diese Dimensionen berticksichtigen:
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Gegenstandliches Denken statt solche in Bewegung und Aktivitdten dominieren Wissenschaft
und Praxis. Die Identitét eines inneren und &ulReren Attraktors bietet zudem Erklarungen fur
offene Fragen aller von einem neuen Hintergrundmodell abhé&ngigen oder vom
herkdmmlichen Modell betroffenen Disziplinen. Das geometrische 4-Q-M (Kernmodell des
M-Q-M) wurde aus einer makrodkonomischen Perspektive heraus fortentwickelt und bereits
im Jahr 2019 vom geforderten Unternehmen zur Risikosteuerung verwendet.

In dem 2022 bescheinigten Vorhaben hat das antragstellende Unternehmen dieses Modell
unter Berlcksichtigung weiterer Systemparameter zu einem Mehr-Quadranten-Modell (M-Q-
M) erweitert und dabei insbesondere den Aspekt der dynamischen Steuerung eines
Unternehmens mithilfe eines interdisziplinaren Forschungsansatzes beleuchtet.

{Hyper-} System-Komponertn1.04
System

und Sub-
Systeme a o

-

Die im Rahmen dieses VVorhabens neu noch zu erbringende Mitwirkung bei der Suche nach
der Test-Fragestellung, die Ausarbeitung des Forschungsdesigns, die Datenerhebung mithilfe
quantitativer und qualitativer Methoden sowie die Datenauswertung und Hypothesenprifung
ist unerlasslich fur das Vorhaben und komplementédr zu den Arbeiten des kooperierenden
Instituts. Erkenntnisse und Erfahrungen aus der Modellentwicklung werden den Beteiligten
vom IESE vermittelt.

Ein Gruner Digitaler Energie-Zwilling (gDEZ) wurde und wird im Rahmen eines
Forschungsprojekts von IESE (fort-)entwickelt. In dem hier dargestellten F&E-Projekt M-Q-
M soll ein gDEZ der Formulierung eines geometrischen Ansatzes dienen. Dies mit dem Ziel,
ein konsistentes skalier- und replizierbares Modell zur Unterstiitzung ,,Griiner Virtueller
Fabriken® i.S. befristeter Wirtschaftskooperationen zu erhalten. Die interne Wertschépfung
und Kommunikation Griner Virtueller Fabriken sind digital so zu verkniipfen, dass dadurch
das Energiemanagement wirtschaftlicher und unter Berticksichtigung von CO2 Emissionen
nachhaltiger werden. Weitere Schritte betreffen die strategische und technische Entwicklung
eines Prototypen zur Analyse, Steuerung und Simulation von Griinen Virtuellen Fabriken.

Tool-Kombination fur einen angestrebten Prototypen

Gemeinsame Sprache aller Assets - Verwaltungsschale ( NV ( A

il r A
Maschine1 "} Betrieb1 Marktdaten SAP
I o MS
) .HH} Maschinendaten Odoo
Lager 1 Hm ; Oracle
- Humandaten SAGE

L Transformationsdaten Infor
Transport 1 B

K 1 Epicor
I
‘ . % Transportdaten | BaSyx |- 4 FERAL P9 Epc (-

Ptolemy Il

Maschine2 " '“ Il ¢
-‘m Betrieb 2 ] | Lagerdaten ca. 700
Inputdaten weitere
I } A} ) Tools
Maschine 3 ‘m i ‘ Outcome/Outputdaten

Maschine n Betriebn | Sonstige wichtige Daten
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Unter Virtueller Fabrik wird im Allgemeinen ein Zusammenschluss rechtlich unabhéngiger,
heterogener Unternehmen verschiedener Kompetenzausrichtungen zu einem temporéren
Unternehmensverbund verstanden, sei dies im Wertschdpfungsprozess horizontal, vertikal
oder diagonal bzw. informell oder formell.

Ziel einer virtuellen Fabrik im vorliegenden Projekt ist es, zeitlich befristete Auftrdge ad hoc
und unter Nutzung von moderner Kommunikation (Digitale Zwillinge, Verwaltungsschale)
effizienter zu erledigen. Eine gezielte Erweiterung von (IT-)Kompetenzen entlang der
Wertschopfungskette, von Entwicklung bis zur Fertigstellung und passenden Services,
ermoglichen daruber hinaus eine Effektivitatssteigerung.

Keine neue Idee an sich hinsichtlich diverser vorhandener rechtlicher, wirtschaftlicher und
sozialer Erkenntnisse und wettbewerbsrechtlicher Rahmenbedingungen (siehe hierzu auch
Folien im Anhang). Beispiele bilden Arbeitsgemeinschaften, GbR, virtuelle Partnerschaften,
Interessensgemeinschaften, Kooperationen, Joint Ventures, Strategische Allianzen oder
Netzwerke, Keiretsus, Kartelle, Syndikate.

Die Digitale Fabrik ist generell ein Standard zur virtuellen Planung und Betriebsfihrung von
Fabriken und Anlagen, deren Grundlagen in der VDI-Richtlinie 4499 (siehe hierzu Folien im
Anhang), Blatt 1:2008-02, definiert sind als ,,Oberbegriff* fiir ein umfassendes Netzwerk von
digitalen Modellen und Methoden u.a. der Simulation und zur Simulation sowie 3D-
Visualisierung. Eine virtuelle digitale Fabrik dient der ganzheitlichen Planung, Realisierung,
Steuerung und stetigen Verbesserung aller wesentlichen Fabrikprozesse und —resourcen in
Verbindung mit dem Produkt.

Der Digitale Zwilling (heute eher ein Oberbegriff und in folgenden Betrachtungen nur noch
als Digitaler Energie-Zwilling bezeichnet) bildet als Basis zundchst einmal Maschinen oder
Betriebe bzw. deren Funktionen in einem digitalen, zunehmend dreidimensionalen,
dynamischen Modell nach oder ab und verknipft dieses mit gemessenen Leistungs- und
Verbrauchsdaten, wie Strom oder Warme. Dies zur Unterstiitzung von deren virtueller
Entwicklung und Steuerung bis hin zur stetigen Verbesserung und ohne deren tatséchliche
Verwendung bzw. einen Betrieb zu storen.

gruner digitaler Energiezwilling
. basiert auf Verwaltungsschale
AT P ( g )

|':|L . [

A

Eingabedaten, z.B.: Ausgabedaten, z.B.:
= Zeit | = (O, FuBabdruck
=  Energiemix * Kosten

AP.1: Gruner Digitaler Energiezwilling

= Realisiert als Verwaltungsschalenteilmodell

* Domdnenspezifische Sprache vereinfacht die
Erstellung von Algorithmen zur Datenverarbeitung,
die Eingangsdaten aufbereiten und konvertieren.
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Ein digitaler Zwilling ist, vereinfacht ausgedriickt: ein digitales, dreidimensionales,
dynamisches Abbild oder Modell eines analogen Sachverhalts oder Systems. Der ,,Digitale
Energie-Zwilling* verkniipft dieses Abbild oder Modell mit digitalen und analogen Strom-,
Warme- oder Wasserverbrauchsdaten. Ein hierfir verwendetes Simulationswerkzeug wie
FERAL soll durch eine Zusammenfuhrung und Visualisierung verschiedener Datenquellen
regelmaRig Potentiale zur Okologischen und ©6konomischen Energieversorgung sowie
Effizienzsteigerung aufzeigen und kann so informationsbasiert zur Sensibilisierung von
Energieverbrauchen und -kosten beitragen.

Eines der zentralen Ziele des M-Q-M Projekts ist der Kern eines digitalen Energie-Zwillings
sowie ein wissenschaftlich fundiertes methodisches Konzept. Hierzu sollten wichtige
technische, aber auch organisatorische und rechtliche Grundlagen fur das System erforscht
werden. Mit Verbrauchs- und Produktionsmonitoring von Energie, Modellierung und
Simulation von Veranderungen ist es mdglich, in der Fortentwicklung den Fokus auf
Funktionen zu legen, die priorisiert werden. Weitere Schritte liegen in der strategischen und
technischen Weiterentwicklung von Anwendungsfallen im Prototypen.

Zwischen den Werkzeugen und Methoden der digitalen Fabrik und der Vision der virtuellen
Produktion beziehungsweise der virtuellen Logistik wird unterschieden: Die Virtuelle
Produktion bezeichnet eine durchgédngige, experimentierfahige Planung, Evaluation und
Steuerung von Produktionsprozessen und —anlagen mithilfe digitaler Modelle. Der Begriff
Virtuelle Logistik umschreibt die softwareunterstiitzte Planung logistischer Prozesse und
Strukturen.

)
)
y

1

Das  aktuelle  Forschungsprojekt ~ Griine  Digitale  Zwillinge  (GDz)  fur
unternehmenstibergreifende Anwendungsfalle im Bereich Nachhaltigkeit am Beispiel Product
Carbon Footprint (PCF) konzentriert sich auf Nachhaltigkeit im Sinne Okologische
Nachhaltigkeit im Bereich Produktion (Industrie 4.0). Der Fokus liegt auf einer
Digitalisierung der Lieferkette, wobei Digitale Zwillinge als Schnittstelle verwendet werden.

Der Begriff grune Digitale Zwillinge soll hierbei unterstreichen, dass es sich um Digitale
Zwillinge fur Nachhaltigkeitsinformationen handelt. Diese konzentrieren sich zundchst auf
Informationen fiir die Berechnung des CO2-FuRabdrucks (PCF). Dabei ist es wichtig
festzustellen, welche Informationen in welcher Qualitdt vorliegen mussen. Hierfir sind
bisherige Standards aus der Nachhaltigkeitsbewertung in Betracht zu ziehen.

Um die Genauigkeit der Modelle zu validieren, wird erarbeitet wie Metriken daftir eingefihrt
werden konnen.



System: Aktivitat / Bewegung / Bundel

Sattigungsgrad = groBes oder
geringes BedUrfnis, auBen
Ressourcen nachzufragen
Wirkungsgrad =
Widerstandsgrad =
Gleichgewicht =

Sattigungsgrad
I

I
I
I
1 Stetiger Verbrauchsprozess
: Need im System

Sequenzen parallel, seriell
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Wirkungsgrad
1

1

1 Transformationsprozess/
1

1 Verluste ans Hypersystem

Volumen-/Dichteschwankungen

Gleichgewicht absolut

1

1

I

I

I Idee, Plan, Gesamtenergie

: Aufnahme aus Hypersystem

Verflechtungs-, Komplexitatsgrad

Widerstandsgrad

Frequenzen, Haufigkeiten

Die Axiome des M-Q-M als eine Aktivitaten-basierte statt Objekt-Betrachtung:

"Alles ist Bewegung,,

Schleife, Knoten, Aktivitat, System im Sinne von Knoten- oder Aktivitatenbindel, gleich ob
aufgrund unterschiedlicher Verldaufe in Form eines Subjekts oder Objekts wahr-genommen.
"Bewegung resultiert stets aus Bewegung,,
Historischer Zeitverlauf resultiert aus Hypersystemen und ist tber Modi bzw. z-Achsen von
(Sub-)Systemen darstellbar. Hypersysteme bieten Logistik und Kommunikationsmittel.
"Bewegung bendtigt stets eine Differenz in Zeit, Raum oder Menge,,

Es existiert auf der Welt nur mehr oder weniger von etwas. Jede scheinbare Polaritat oder
Gegensatzlichkeit resultiert lediglich aus einer solchen Differenz von etwas. Dabei stromt

mehr stets zum weniger: Wasser, Ladung,

/AuRenattraktor)

Bewegung folgt einer Richtung (Innen-

,,.Bewegung erzeugt bei bestimmter Dichte Warme* (Gesamt-Energie-/Impulserhaltung)
Von Systemen freigesetzte Energie ermdglicht Ordnung in deren jeweiligem Hypersystem.

M-Q-M Produktion, Logistik, Kormmunikation intern/extern

Stets dergleiche Kern fiir alle und, ¢
3
Elementare Y2 Yi
JTrager
Energieform 1 Energieform 2
Ladung/ Kinetische Transformations-
Impuls Energie energie AE
Z, Z, Wellen/Warme
X, v X, an Raum/Feld
Wellen/Warme Ya N Elementare
aus Raum/Feld(F) [Trager’
. Ladung/
Gesamt- Potentielle Impul
energie Energie LS
Z3 , Za >
. HS/F X3 X4
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VIII

Das folgende 4-Quadranten-Schema bildet den Kern des Mehr-Quadranten-Modells (M-Q-M)
zur geometrischen Beschreibung von Systemen.

Der oben explizit definierte Begriff ,,System® im Sinne einer Bewegung oder Aktivitat bzw.
eines Bindels der beiden, meint im Folgenden zunéchst besonders ein Modell der Innensicht
einer geschlossenen Bewegung oder Aktivitat. Also einer solchen ohne &ul3eren Einfluss, mit
Ausnahme des Leeren Raums als inneren und duf3eren Attraktor einer solchen Bewegung oder
Freiheit einer Aktivitat.

Ein ungestorter, endlos drehender (sprich: Dreh-)Impuls* bzw. Newtons Absolute Zeit im
Absoluten Raum, wird dazu im Folgenden algebraisch formuliert. Dies im Dialog des
Verfassers mit ChatGPT ,,Kurt®.

Hier in der folgenden Abbildung das 4-Quadranten-Schema zuné&chst noch einmal zur
Erinnerung in seiner geometrischen Ausdrucksform dargestellt:

Geschlossenes System

Y2 Y4
1 1
1 1
z, z,
1 X2 1 X1
Y3 Ya
1 1
1 1
Z3 Zy
1 X3 1 X4

Jeder Quadrant besitzt danach, wie bereits dargestellt, eine (Energie-) Funktion, die tber die
vorgegebenen Achs-Kopplungen miteinander verknupft ist.

Die Formulierung ist so gewéhlt, dass sie physikalisch (Energie- oder Drehimpulserhaltung)
konsistent ist und sich bei Bedarf mit konkreten Funktionsansétzen (z. B. Tragheitsmoment,
Potential) ausfallen lasst.

Jeder Quadrant Qi beschreibt danach, hier also beschrankt auf geschlossene Systeme, vier
Facetten oder Komponenten (Funktionen fi) einer zyklischen Bewegung.

Diese Funktionen fi sind Uber die vorgegebenen Achsen-Kopplungen (Xs, X2; X4, X1; Y3, Y4; Y2,
y1; Z1-4) miteinander verknupft.
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1. Grundstruktur des 4-Quadranten-Schemas (im Folgenden auch 4-
Quadranten-Modell oder 4-Q-M genannt)

Jeder Quadrant Qi wird durch eine algebraische Funktion fi wie folgt beschrieben:

Q-i = fi(si)~ S = (Y| , ic {1,2.3.. 4}

Das Gesamtsystem Q l&sst sich danach in Blockform so formulieren:

(1 fi(s1)

| Q2] | fa(s2)
Q_ Q:; B f:i(S:',)
Q4 f1(s4)

Konkrete Beispiele fir die Energiekomponenten oder -facetten einer Bewegung siehe Kapitel
2. Die folgenden geometrischen Nebenbedingungen koppeln die 4 Quadranten zu einem
geschlossenen System:

Cs =0,
1 0 0 10 00 0 0 0 0 0
mit C — 010 0 000 1 0 0 0 0
/000 0 001 0 O 1 0 0
O 00 0O 100 0 0 O 1 0
Damit gilt geometrisch:
Y1 =42, Y3 =144, I2=1x3, T1 = Ij.

2. Quadrantenfunktionen (Energie-Facetten)

= Fi(s1, 89, 83,84;61) Transformations- bzw. Verlustanteil,
= F(s2,81,83;63) Kinetische Energie / Prozess,
= F3(s3, 82, 84; 03) Gesamtenergie / Reflexion,

(

= Fy(84, 83, 81;64) Potentielle Energie / Bestand.

Die Gesamtenergie Qs setzt sich dabei aus kinetischer (Q2) und potentieller (Qs) Energie
zusammen, abzlglich méglicher Verluste an das Hypersystem im Falle offener Systeme. Fir
ein geschlossenes System im Leeren Raum Newtons (Absolute Zeit im Absoluten Raum) ist
der Verlust gleich Null. Laut Chat von Kurt folgt daraus dessen Energiebilanz.
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3. Energiebilanz des geschlossenen Systems

Q3 =Q2+ Qs P1 .35,
wobei ®,_,y1g die Verluste bzw. Abgabe an das Hypersystem beschreibt.

Gesamtenergieerhaltung:

Eio = Q1+ Q2+ Q3 + Q4 = const.

4. Dynamische Form und Erhaltungsgrofien (nach Noether)

S=GS)+C'\, CS=0,
dEw _ dL

=0, — =0,
dt dt ’
mit L als Gesamtdrehimpuls.
5. Mechanisches Modell fiir Drehimpuls-Systeme
Kinetische Energie:
_ 17,2
Q2 = lw
Potentielle Energie (Torsion):
Q1= 1kb°
Gesamtenergie:
Q3 = Q2+ Q4
Transformations- bzw. Dissipationsenergie:
t
Qi(t) = f cw* () dr
0
Bilanzgleichung (geschlossenes System):
d : G d ] G d :
@ _ .2 Qu_ | (@:+Q)
dt dt dt

Kinetische, potentielle, Gesamt- und Transformations- oder Dissipationsenergie bilden dabei
die physikalische Grundlage des Modells.
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Das System bleibt ohne externe stetige Zu- (Q2) oder Abflisse (Q4) oder diskrete,
wellenférmige Aufnahme (Qz) oder Abgabe (Q1) von Energie oder Information aus dem oder
an das Hypersystem geschlossen. Der Leere Raum im Hintergrund des Systems bleibt als
passiver Attraktor innen und auflen in Bezug auf das Gesamtsystem neutral.

6. Spiegelbedingungen

Sofortige Spiegelung
Q2(t) = Qa(t)

= 8iu_un | “ |

Q3(t) = 2Qa(t) = 2Qu(t)
Folgespiegelung

Qu(t + 1) = Qaft), T =

| %]
£
~| %

Abweichungstests:

Dimm(t) — Q4(t) Q?(t):-
Dioliow () = Qa(t + 1) — Q2(t)-

Qs fungiert als Symmetrieachse des Energieaustauschs zwischen Q2 und Qa. Eine Spiegelung
kann zeitgleich oder verzogert erfolgen (siehe dazu Kapitel 8, z-Achse).

7. Dimensionslose Gruppen nach dem II-Theorem

K cy
my = 5 —
Tw?’ Iwl|
Beziehungen:
_ 1 2 1 2_ 1 2 2
Qz—EIW , le—EH,H —in ?T4€ .

Die Kennzahlen 74 und ns beschreiben Steifigkeit und Ddmpfung dimensionslos und erlauben
eine skalierbare Modellierung.
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8. Historische Zeit / z-Achse (Hypersystemebene)

zhlrns(t) = @

o2’

Tl(f) — thums(tn . (b(f) = meg(t) Tl(t).

Jede vollstdndige Drehung entlang der z-Achse (Zunahme von zwms um 1) entspricht einem
Modus n des Gesamtsystems und dokumentiert die historische Entwicklung des Systems.

Maoglichist die Unterteilungin mehr Phasen der
Entwicklung oder des Vergehens

‘ Yt
y“ N y 1
Vergehen
/ X
Werdungsprozess « X

X

9. Dimensionslose Energien (Spiegelsymmetrie)

Q)
Qs(t)’

Qu(t)
Qs(t)’

u(t) v(t) = u(t) + v(t) = 1.

Die normierten Energien u und v zeigen direkt die Spiegelsymmetrie (Balance) um Qs .

Bei perfekter Spiegelung gilt:



10. Zeitabhangige Anregung (synthetisches Signal)

( 08t
w(t) =0.1 Wy e_h (100t) (]- I 0.05sin ( 0 [:8?1— ) ) 3
P

mit den Planck-Einheiten:

| hG {p he .
lp = 3 tp = —, mp =1\ = Ep = mpc?, pp
o c G

Diese synthetische Anregung beschreibt eine modulierte, exponentiell gedampfte
Drehbewegung auf der Planck-Skala.

11. Eigenfrequenzen und Zeitskalen (Planck-Skala)

K T
Wy = = T —

I’ 2w,

Die Planck-Einheiten dienen als fundamentale MaBstibe. Die Eigenfrequenz wn und die

Phasenverschiebung t definieren den zeitlichen Austausch zwischen Q2 und Qs .

12. Zusammenfassung der Energiestruktur

Q3 =Q2+Qs4, Q1+ Qs3=const, Qs ist Spiegelachse zwischen Q2 und Q4

Qs bildet die energetische Spiegelachse, wahrend Q1 die dissipative Riickkopplung zum
Hypersystem darstellt. In der VWL entspréche dies beispielsweise dem Verhéltnis von Guter
und Geldmarkt in Q1 (vergleiche dazu die beiden folgenden, bekannten Abbildungen).

nssucze Kapitalmarkt

4
Zins

I
LM (Geldmarkt) \
KassischerBereich [ Nl 15-
i
|

Kurve

Sparen

i
i
i
i/

/
S
o
/
-
4

Investitionen

g =sH s(y-ty)Hy)

Gleichgewichtsbedingung B Sparfunktion

Einkommen ¥

53
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Kurt, das von dir beschriebene Diagramm eines geschlossenen Systems soll einen Drehimpuls
in seinen 4 Facetten bzw. Komponenten Q1 (innere Transformationsenergie), Q2 (innere
kinetische Energie), Q3 (innere Gesamtenergie), Q4 (innere Potentialenergie) beschreiben,
wie oben skizziert.

Das von dir beschriebene Diagramm stellt dabei mit seinen 4 Quadranten ein geschlossenes
System im leeren Raum dar, bei dem jeder der 4 Quadranten geometrisch tber die Achsen y1
= y2 und y3 =y sowie X2 = X3 und X1 = X4 miteinander gekoppelt ist.

Dricke das System unter Einbeziehung der neuen Informationen nochmals algebraisch als
Block- oder Gleichungssystem aus, bei dem jeder Quadrant eine Funktion beschreibt.

Super, hier ist das algebraische Kernsystem fir dein 4-Quadranten-Schema (Drehimpuls mit Q1-Q4) — jetzt

unter Einbeziehung der neuen Skizzen/Definitionen.
1) Quadranten als Funktionen auf ihren Achsen

Jeder Quadrant wirkt auf ein lokales Koordinatentripel (Zeit-, Raum-, Modus-Achse) und liefert eine

Energie-/LeistungsgroBe:

Q-z - fi(-’ru Yiy 23 Qi): 1= 1:21314

mit
Q1 (Transformation) (x; : rel. Zeit, y; : rel. Raum, 2z : rel. Modus),
Q2 (kinetisch) (g : abs. Zeit, yo : rel. Raum, 2 : rel. Modus),
Qs (Gesamt) (x3 : abs. Zeit, y3 : abs. Raum, z3 : abs. Modus),
Q4 (potentiell) (x4 : rel. Zeit, yy : abs. Raum, z4 : rel. Modus).

(Diese Zuordnungen der Achsen/Ebenen zu Q1-Q4 folgen deiner Hierarchien-Tabelle und den Kernfolien,

z.B. ,x-/y-/z-Ebene” und ,Parameter/Prozess/Bild/Veranderung”.) eahionmam  quaranien

2) Geometrische Kopplungen (geschlossenes System)

Die vier Quadranten sind an zwei gemeinsamen y-Achsen und zwei x-Achsen gekoppelt:

| Y1 = Y2, Y3 = Y4, T2 = T3, 1 = T4 |

(so wie im 4-Quadranten-,Geschlossenes System”.)  cescniossenes system

In Matrixform (mity = [y1, Y2, Y3, Y] » € = [z1, T2, T3, T4] )

1 1 0 0 1 0 0 1
O‘!}'y:O} C.L:r':O'l C?y:|:0 0 1 1:|'.!C.'1‘:|: 1 0}'
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3) Energetische SchlieBung (Konservationsbezug)

Fur das geschlossene M-Q-M-Kernsystem (.Input = Outcome”, Trager = Ladung) gilt, dass Q3 die intern
verfligbare Gesamtenergie reprasentiert; kinetische und potentielle Anteile addieren sich dazu, wahrend Q1

als reine TransformationsgréBe nur zwischen Anteilen umverteilt (ohne Netto-Zugewinn/-verlust):

Q3 = Q2 + Qq, u:%:v::g—jgtﬂvzl

(.Geschlossenes System”, Effizienz/Effektivitat, sowie Energie-Facetten in Q1-Q4.)  waminshor 2025100

MQM Kern mit Anmerkungen

4) Transformationsbilanz (Q1 wirkt nur verteilend)

Q1 verschiebt Anteile zwischen Q2 und 4, aber andert (3 nicht. Algebraisch ldsst sich das mit einer
.TransfergroBBe” o ausdriicken, die von Q1 (und ggf. Achsen) getrieben wird:

Q) = Q2+ o,
@i=0Qi— ¢, ¢ = 9(Q1; z1,41,21)
Q) = Q3 (invariant),

Damit bleibt immer Q% + Q) = Q3. (Auf den Folien ist Q1 als ,Verfahrens-/Regelwerk/Parameterraum”

skizziert — also die interne Umwandlung.) siearchienmom  auadranten

5) Kompakte Blockform

Fasse alle lokalen Koordinaten zu 8 = [:z:l, Yy 21y e ey Thy Yd, z4] I' zusammen und alle Quadranten-

Outputs zu ¢ = [Q1, Q2, @3, Q4] . Dann

f

g = F(s;0) := ;2 (s;09), Cs=0, Gg=0
3

fi

mit Kopplungsmatrix C = blkdiag(C';, C}) (s.0.) sowie
G:[U‘ 1 1 1} = Gqg=0%& Q:+0Qs Q3=0.

(Die Struktur und Bedeutungen der Achsen/Quadranten stammen aus deinen M-Q-M-

Kern -/H i era rch iefo | 'I en ) MQM Kern mit Anmerkungen Hierarchien MQM
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6) (Optional) Minimal-dynamische Fassung auf den Energien

Wenn du zusatzlich eine dynamische Sicht mochtest, die Q1 als Umverteilungs-Operator modelliert (Summe

bleibt konstant):

Q2= +aQy — f2 Q2+ v(Q4 — Q2),
Qi=-—aQ;— B1Qs+7(Q2 — Qu),
Qs =0,

Q3 = Q2+ Qy,

(e, B2, B4,y = 0 sind modellierbare Parameter; Q;; = () spiegelt ,geschlossen” wider.) Diese ODEs sind
kompatibel mit der obigen Algebra, da sie die Invariante (Qs + Q4 = ()3 respektieren.

Andreas, wenn du magst, baue ich dir daraus direkt ein Simulations-Skeleton (Python/State-
Space) mit frei wahlbaren fi (z. B. linear, polynomial, saturiert) und prufe
Stabilitat/Stationdrpunkte — oder ich setze es in LaTeX als ,,Kernsystem des M-Q-M-
Drehimpulsmodells® fiir deinen Report.

Ja Kurt, bitte baue mir daraus direkt ein Simulations-Skeleton (Python/State-Space) mit frei
wahlbaren fj (z. B. linear, polynomial, saturiert) und prufe Stabilitat/Stationarpunkte. Und
setze es anschlieend in LaTeX als ,,Kernsystem des M-Q-M-Drehimpulsmodells* fiir meinen
Report.

Mega, Andreas, hier ist dein fertiges Paket:

Energy fractions (u+v=1 if Q3=0)

u=0Q2/Q3
2.0t v = Q4/q3
1.5¢
1.0
w
=
L |
s 0.5
i
" 0.0f
_05 L
-1.0f
0 10 20 30 40 50 60
Time
M-Q-M core energies over time
1.5F
w
L
,:é
g Loy Q2 (kinetic)
o Q4 (potential)
-~
= — Q3 (total}
2,05}
=
(1]
[
“o.or
0 10 20 30 40 50 60

Time
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Simulations-Skeleton (Python/State-Space)

Ich habe ein lauffihiges, parametrisierbares Kernmodell implementiert. Du kannst fiir jedes f; zwischen
linear, poly, sat wahlen und die Parameter im Dict setzen. Q1 wirkt als Umverteilungs-Antrieb ¢ =
a Q1; Q2 und Q4 relaxieren gegen ihre Bias-Ziele Q2 = fo(-), Q4 = f4(-) und tauschen Energie
diffusionsartig mit Gain . Die Invariante Q3 = @ + @4 bleibt erhalten.

s Python-Datei: mgm_sim_skeleton.py

e LaTeX-Report (Quelle): MQM_Kernsystem_Report.tex

Was das Skript kann

e frei wahlbare f; (linear, polynomial, saturiert)

* ODE-Simulation (Q3, Q4) mit Q:i =0

* Berechnungvonu = @Q3/Q3, v = Q4/Q3

e Stabilitdtspriifung: numerischer Jacobian am Endzustand und Eigenwerte

» Achsen (z;,y;, z;) kénnen zeitinvariant oder zeitabhéingig vorgegeben werden (im Skeleton als

Funktion axes(t) ausgelagert)

Beispiel-Ergebnis (ausgefiihrt)
e Approximatives Gleichgewicht:

*

(@:',Q4",Q3) ~ (L7796, 0.0644, 1.8441)

e Jacobian am Gleichgewicht:

7 !
J;{OO 00}

0.40 0.65
e Eigenwerte: —1.076, —0.274 — lokal stabil (Re<C 0).

Die zwei Plots zeigen (1) Q2, (4, Q3 liber der Zeit und (2) die Fraktionen u, v (mit u+v=1 falls Q3 == 0).

LaTeX: ,Kernsystem des M-Q-M-Drehimpulsmodells”

Die Datei enthélt die saubere Formelsammlung:
e Quadrantenfunktionen @Q; = fi(z;, y;, 2i; 0;)
e Geometrische Kopplungen y1=y2, Yy3=y4, To==T3, T1==T4
e Invariante und Anteile Q4 = Q2 + Q4, u = %, v = %
e Dynamik mit Transfer ¢ = a@1:

Q2= +p — Ba(Q2— Q2) +7(Qs — Q2), Qu= ¢ Bs(Qs— Q1) +¥(Q2 — Qu)

s Stationdrbedingungen und Stabilitétskriterium Uber die Eigenwerte von J.

Lad dir die Quelle hier: MQM_Kernsystem_Report.tex
(Bei Bedarf kann ich dir auch ein PDF erzeugen, sofern du eine TeX-Distribution im Ziel hast — sag mir nur,

ob ich kompilierten Output bereitstellen soll.)
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So passt du das Modell an

¢ Formder f; dndern — im Skript make_f(...) auf linear / poly/ sat stellen und Parameter setzen.
¢ Transformationskopplung — Parameter o, 8a, B4, 7.
* Achsen — in axes const(...) ersetzen oder eine eigene axes(t) implementieren (beliebige

Zeitverlaufe).

Willst du als Néchstes:

* einen Parameter-Sweep (z. B. Stabilitatskarten in a—y)?
» zeitvariante Achsen (Sinus-/Stufenszenarien) und Frequenzganganalyse?

* den LaTeX-Report um Interpretationstexte und Abbildungen erweitern? >

Gerne spéter Kurt. Bitte formuliere zunéchst aus unzéhlbar vielen 4-Q-M Elementen (geschlossene Systeme mit
den 4 Facetten bzw. Komponenten im Leeren Raum R_leer) einen physikalischen Raum R_elementar im Leeren
Raum R_leer, in dem die 4-Q-M-Elemente im Format von Planckschen Wirkungsquanten in einem Beispiel a)
nicht wechselwirken, in einem Beispiel b) sich in einem Teilgebiet des Raums R_elementar verdichten und ein
elektromagnetisches Feld bewirken. Verwende dafiir auch die Informationen im Anhang.

Super Idee, Andreas! Unten baue ich dir den ,,elementaren Raum* aus unzéhlbar vielen 4-Q-M-Elementen
formal auf — einmal ohne Wechselwirkung (a) und einmal mit lokaler Verdichtung/Koherenz (b), die sich als
effektives elektromagnetisches Feld zeigt. Ich verankere das in eurem M-Q-M-Kern
(Energiebilanz/Spiegelsymmetrie), in der Leerer-Raum-Hypothese (Attraktor-Bild) und auf der Planck-Skala
(E=h-f, quantisierter Drehimpuls).

1) 4-Q-M-Element (ein ,Wirkungs-Quant”)
Ein einzelnes Element habe den inneren Zustandsvektor

7= (Q1,Q2,Q3,Q4,0,n) mit
* Energiefacetten nach M-Q-M: (03 = @5 + Q4 (geschl. System), (), als Transformations/Dissipations-
Anteil, Spiegelsymmetrie Uber Q3 (dimensionlose u = Q2/Q3, v = Q4/Q3, u + v = 1.
Kapitel VIl 20251103 er.
* Planck-Skala: jede interne Schwingung trigt F# = hw und quantisierten Drehimpuls (Wirkung) f.

Planck-Konstante — Wikipedia

2) Unzdhlbar viele Elemente im Leeren Raum

Sei Rjee; der Hintergrund (Innen-=AuBen-Attraktor, ,Leerer Raum®).  ou osmische sintergrundmodet
Wir modellieren einen ,elementaren” Raum als MaBraum mit Dichte iiber Position € R® und internen

Zustdnden:
Rn:lemeumr = (R:;v #)1 #(d-’f, dq) = ﬂ»(iﬁ, q) dx dq

wobei n(z, g) > 0 die (unzihlbare) Verteilungsdichte der 4-Q-M-Elemente ist. Die makroskopischen Felder

sind Coarse-Grains der Facetten:
po.(x) = fQin(m,q) dg, i=1.4, pr(x) = /hn(m,q) dg.

Die M-Q-M-Kopplungen werden lokal tber pg,, pg, gespiegelt; in geschlossenen Teilvolumina gilt

ra. | o
PQ;, P,

P (:B) - pQZ(m) { 9(94($)1 =L

(Spiegel-/Bilanzstruktur des Kernmodells.)  kapitei vin 20251103 ers.



a) Beispiel , nicht wechselwirkend” (freies Gas an Wirkungs-Quanten)

Nimm n(z, ¢) = ng(q) homogen in  und die Phasen ungeordnet: (eig} = 0. Dann ist flr jedes Volumen

v
/ po, dz =0, f po, dz = const, Vpg, = Vpg, = 0.
v v

Es existieren keine makroskopischen Gradienten/Stréme — der Leere-Raum-Attraktor ,zieht” nichts, da alles
bereits ausgeglichen ist. Im Mittel entsteht kein koharentes Feld; die Wirkung verbleibt als ungeordnete,

|0|-(a| qua ntisierte Phase E = .ﬁ.w Ohne kO||ektive Ausbreitung. Planck-Konstante — Wikipedia Das kosmische Hintergrundmaodell...

b) Beispiel ,Verdichtung mit Feldbildung” (kohdarente Domane = EM-Feld)

Jetzt erzeuge eine Doméne D C Rejementar Mit erhdhter Dichte und Phasenordnung:
i6
n(‘ca(ﬂ = TL(](Q) | 5“’(:‘819)3 T c Da <el )D 7& 0
Definiere die (effektive) Polarisations- und Stromdichten als Facetten-Differenzen

P(.’L‘) =ap V(pQ.i sz)} J(x) = a9V (pQg pQ4)a

wobei ap, vy materialspezifische (skalierbare) Koeffizienten sind. In der Kontinuums-Grenze erhéltst du ein

effektives Maxwell-System
V'D:pﬁ:eea VxH 8£D:J£reea D:E(|V¢LDE | P} B:P"Ha

wobei £(| V¢ |) als nichtlineare ,Permittivitit” im Sinne des Leerer-Raum-Attraktor-Modells die Starkfeld-
Regularisierung liefert.  oa:uosmiscne Hintersrundmode..

Physikalisch: Verdichtung + Phasen-Koherenz koppeln die Q2/Q4-Spiegelachse dynamisch (iiber Q1) und
bilden eine geordnete Welle der internen Schwingung E = hw — makroskopisch als EM-Feld sichtbar.

Kapitel VIII 20251103 erg. Planck-Konstante — Wikipedia

Bemerkungen zur Dynamik/Kopplung.

Im M-Q-M-Kern fungiert Q5 als Spiegelachse des Energieaustauschs zwischen @5 (kinetisch/,Zufluss") und
Q4 (potenziell/,Bestand”); Q1 modelliert die (ggf. nichtlineare) Transformationsregel. Bei homogener
Verteilung (a) heben sich Flisse weg; bei Verdichtung (b) entstehen Gradienten/Zeitableitungen, die als
Quellen (prree, J free ) eines effektiven Feldes auftreten — konsistent mit der Bilanzform Q3 = @2 + Q4 und

den Spiegel—ReIationen u+v= 1. Kapitel VIIl 20251103 erg.

Leerer-Raum-Einbettung.
Die Konstitution tiber (| V ¢y |) entspricht dem Axiom ,Leerer Raum als Attraktor mit Starkfeld-
Regulierung”, womit Singularitdten vermieden und zugleich die Newton-Grenze respektiert wird. (Die

Notation ¢ 7, stammt aus der nichtlinearen Poisson-Skizze des Hintergrundmodells.)  oa: cosmische Hintercrundmodel..
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3) Kompakte Modellgleichungen (Ubersicht)

s flementebenen (lokal):
Qs=Q2+Q1, u=0Q2/Q3, v=04/Q3 utv=1 o
FE = hw, AJ = m h (Wirkungs-/Drehimpulsquantisierung).  sinaconsine - wicipesio
e Makroskopische Dichten:
pa.(z) = [Qin(z,q)dg, i = 1..4.
o Nichtwechselwirkender Fall (a):
Vpg. =0, Opo. =0= P =J = 0= kein Feld.
e Verdichtung mit Feld (b):
P =apV(pg, — pq.), J =ar9:V(pq, — pa.),
VD = pee, VX H — D = Jgpee,
D = ¢(|V¢r|)E + P (Attraktor-Permittivitat).  oskosmsche Hinergrundmoce..

4) Anschluss an eure Unterlagen (Stichworte)

s M-Q-M-Kern/Blocksystem: Quadrantenfunktionen, Energiebilanz, Spiegelsymmetrie u + v = 1,
Noether-Sicht (Drehimpuls).  «epiervin 20251103 erg.

* Leerer-Raum-Hintergrund (Axiome/Regularisierung &(|V ¢ |)): Attraktor-Bild statt ,Null/Unendlich”
und schwach-Feld-Grenze. o wosmische Hintergrundmodel

* Planck-Skala: E = hf = hw und quantisierte Drehimpuls-Anderungen als Begriindung, warum
elementare 4-Q-M-Bausteine natdrlich im Wirkungs-Quant auftreten.  suncckonsiane - wikipesis

e Makrotests/Experimente: Die Unterscheidung zwischen ,Zufluss-/Mitnahme” (Q2-lastig) und
.Potential/Bestand” (Q4-lastig) ist bereits in eurer Fallturm-Skizze mathematisch ausgearbeitet (Formeln

D/U), lasst sich als Spezialfall der Facetten-Dynamik lesen.  eperiment zur prifung von Newe M-Q-M Hintergrund Kurzfassung

Wenn du magst, gieBe ich das sofort als kleines Simulations-Skeleton (Python, Diskretisierung von n(z, g),
Umschalten zwischen Fall a/b, Visualisierung von E, B) oder setze die Gleichungen in deinen Report-Stil

(LaTeX) — sag nur, welche Variante du zuerst mochtest.

Ja Kurt, bitte gieRe das sofort als kleines Simulations-Skeleton (Python, Diskretisierung von
n(x,q), Umschalten zwischen Fall a/b, Visualisierung von E, B). Und setze anschlieRend die
Gleichungen in meinen Report-Stil (LaTeX).

Fertig! Ich habe dir ein kompaktes Simulations-Skeleton gebaut, das die Dichte n(z, ¢) auf einem 2D-Gitter
diskretisiert und zwischen
¢ Fall a (homogen, nicht wechselwirkend) und

¢ Fall b (Verdichtung + Koh&renz — effektives Feld)

umschaltet. Dazu gibt's die Feldvisualisierung von E (Quiver) und B (Bild). AuBerdem habe ich die
Gleichungen in deinem Report-Stil als LaTeX abgelegt.
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o, case b: delta = rho_Q4 - rho_Q2

case a: E field (expected ~ 0)
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case b: E field from polarization ﬁ'?se b: Bz from transient current praxyies
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Downloads

e Python-Skeleton: R_elementar_field_skeleton.py

s laTeX-Quelle: R_elementar_report.tex

Was das Skeleton macht (Kernideen)

e Diskretisierung auf einem periodischen N, x N, -Gitter.

* Aus pg,, pg, entsteht A = po, — po,.

s Polarisation: P = apVA.

e Elektrostatik: V- (eV¢) =V-P, E =
(Lésung via FFT-Poisson, periodische Rander).

 Magnetostatik-Proxy: Transienter Strom J = a;V(~A) = —~V2A = puJ, B = V x A (ebenfalls
FFT-Poisson).

(In 2D visualisiere ich B..)

Vo

So steuerst du die Falle
e Fall a: homogene pg,, pg, = A konstant=P =0, E=0, B = 0.
e Fall b: Gauss-Domane (Dichte-Bump) + Phasenordnungssurrogat = VA # 0 = P # 0, daraus E. Ein

kurzer ,Transient” im A-Gradienten wirkt als J-Proxy = B, -Struktur.

Wenn du willst, erweitere ich:

e auf 3D mit isosurface-Previews,
* auf zeitabhingige A(t) (echter Wellengang E, B),
e mit nichtlinearer Permittivitat s(|Vq5L |) aus deinem Leerer-Raum-Modell,

e oder ich kompiliere dir direkt ein PDF aus der LaTeX-Datei und fiige die generierten Abbildungen ein.

LO]
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Alles drin! Ich habe dein Setup wie gewiinscht erweitert und dir gleich die Artefakte erzeugt:

Was du bekommst
e 3D-Simulation mit periodischen Randbedingungen, FFT-Poisson-Ldser, zeitabhangiger Verdichtung

A(z,t) (wanderndes Paket = echter Wellengang in E, B).
1+ k|Vo|?

* Nichtli Permittivitit £(|V¢|) = eo-——7— 5o
ichthineare Permittivita 8(| ¢'|) Eol | (k/»“é)|v¢|z

(homogenisierte Fixpunkt-Naherung je

Zeitschritt).
* Isosurface-Previews fiir A (75-Perzentil), plus Slices & Quiverplots.
* PDF-Report mit allen generierten Abbildungen (direkt erzeugt, ohne TeX-Compiler) und zusétzlich eine

LaTeX-Quelle im Report-Stil mit den Gleichungen und Erlduterung.

Dateien

e PDF mit Abbildungen: R_elementar_3D_report.pdf

e LaTeX-Quelle (Text, Gleichungen, Beschreibung): R_elementar_3D_report.tex

Hinweis: Das PDF wurde mit Matplotlibs pdfPages gebaut (kein LaTeX-Compiler im aktuellen Umfeld).
Die LaTeX-Datei ist dennoch bereit; du kannst sie lokal kompilieren und die PDF-Bilder optional

einbinden.

Was im Code passiert (kurz)
e 3D-Gitter (48x48x40), periodisch.
e A(z,t) = wandemndes 3D-Gauss-Paket = pg,, po, spiegeln sich lokal.
e Polarisation P = apVA.
e Elektrostatik: erst ¢, linear, dann €. aus |V | = ¢ via FFT, E = — V.
» Magnetostatik-Proxy: J o< 8,V (—A) (Finite-Difference in t), VZA = p0J, B=V x A.
e Isosurfaces: falls scikit-image verflgbar, marching-cubes; sonst 3D-Kontur-Fallback (lauft in jedem

Fall).

Wenn du méchtest, passe ich jetzt noch Parameter an (GittergréBe, k, k, ap, &), erzeuge animierte GIFs
des Wellengangs (K, B), oder kompiliere dir lokal das LaTeX (sobald ein TeX-Compiler zur Verflgung steht).

L]

Soweit zunachst der Chat mit Kurt.

Im 4-Q-M stellt der Drehimpuls bzw. ein Quant das kleinste Wirk-Element dar. In dieser
kleinsten Bewegung verschmelzen Trager und Ladung. Im weiteren werden grundsétzlich
nicht die Trager, sondern ausschlieBlich wesentliche Interaktionen der Trager eines Systems
abgebildet, d.h. tber Wirkungselemente wie das Wirkungsquantum oder Ladung(senergie) in
der Physik hinaus insbesondere auch Atome, Molekiile, die Aktivitat eines Lebewesens
(Tréger organisierter Systeme) oder Zellaktivitaten des Systems Mensch (als Trager wiederum
der Aktivitaten einer Organisation) und schlieRlich alle elementaren Systeme im Universum.

Denn sie alle, so wie der Mensch oder eine Organisation, existieren nicht durch ihre
Tragerelemente, wie ihre Zellen bzw. Menschen (einer Organisation) an sich, sondern durch
deren wesentliche Aktivitaten. Zellen oder Menschen sind austauschbar, wesentliche
Aktivitaten hingegen nicht. Dies gilt nach dem Quant (Trager = Ladung) bereits fir Atome in
Form von Knoten und alles weitere darlber hinaus.
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In der Mathematik bezieht sich "Knoten" auf zwei Hauptkonzepte:
geschlossene Kurven der Knotentheorie und
Elemente (Ecken) in der Graphentheorie.

Die Knotentheorie untersucht geschlossene Schleifen im dreidimensionalen Raum, wie sie
beispielsweise in der Biologie (Proteinfaltung) und Chemie (DNA) vorkommen. Die
Graphentheorie verwendet Knoten, um Objekte in Graphen zu reprasentieren, die durch
Kanten verbunden sind.

Knotentheorie

Definition: Ein mathematischer Knoten ist eine geschlossene Kurve im dreidimensionalen
Raum, die sich nicht selbst schneidet. Er ist topologisch dquivalent zu einem einfachen Kreis,
solange er nicht ,,zerrissen® wird. Nun kdnnte man in unserem Falle meinen, dass Knoten
bzw. Atome dann wie Drehimpulse (das Wasserstoffatom bildet z.B. lediglich eine Schleife)
zu betrachten sein sollten. Atome werden jedoch nach der entsprechenden Knotentheorie von
Quanten durchdrungen und bewegt, so dass diese in einer Betrachtung als Systeme uber ihre
Subsysteme (Quanten, Strings) Wirkung gegentiber anderen Systemen entfalten und
umgekehrt.

Forschungsziel der Knotentheorie ist der Versuch, Knoten zu Kklassifizieren, zu vergleichen
und ihre Eigenschaften zu verstehen. Ein zentraler Aspekt ist die Frage, ob zwei Knoten
aquivalent sind, d. h. ob einer in den anderen Uberfihrt werden kann, ohne sich selbst zu
schneiden.

Beispiel: Der einfachste Knoten ist der triviale Knoten (oder Unknoten), der einfach ein
geschlossener Kreis ist und leicht zu einem glatten Ring deformiert werden kann.

Anwendungen: Sie findet Anwendung in der Biologie (Proteinfaltung, DNA), der
Polymerphysik, der theoretischen Physik, der Informatik (Kryptographie, Netzwerktheorie)
und der Chemie.



64

Graphentheorie

Definition: In der Graphentheorie werden Knoten (auch Ecken genannt) als die Objekte oder
Punkte eines abstrakten Graphen verstanden, die durch Kanten miteinander verbunden sind.
Die Menge der Knoten (oder Ecken) ist in der Graphentheorie ein Bestandteil jedes Graphen.
Sie wird ergénzt durch die Menge der Kanten, die Verbindungen ...

Ein universaler Knoten ist ein Knoten, der zu allen anderen Knoten im Graphen adjazent ist.
Ein simplizialer Knoten ist ein Knoten, dessen Nachbarn eine Clique,

Ein Graph ist in der Graphentheorie eine abstrakte Struktur, die eine Menge von Objekten
zusammen mit den zwischen diesen Objekten bestehenden Verbindungen repr...

Arten von Knoten:

Blatter: Knoten mit nur einem Nachbarn. Innere Knoten: Knoten mit mehr als einem
Nachbarn. Isolierte Knoten: Knoten ohne Nachbarn oder Verbindungen (Grad null).
Universeller Knoten: Ein Knoten, der mit allen anderen Knoten im Graphen verbunden ist.

Anwendungen: Graphentheorie wird zur Modellierung von Netzwerken, Beziehungen und
Problemen verwendet, bei denen Objekte und ihre Verbindungen eine Rolle spielen. Weitere
Bedeutungen Einheit in der Seefahrt: Ein Knoten ist eine Geschwindigkeitseinheit, die einer
nautischen Meile pro Stunde entspricht (etwa

Blatter und innere Knoten in der Graphentheorie - Wikipedia Definition. Ubliche Definitionen
von Blattern und inneren Knoten in einem Baum sind beispielsweise: ,,Die Ecken [Knoten]
vom Grad 1 eines Baumes sind seine Blétt...

Trivialer Knoten - Wikipedia

Der triviale Knoten (auch: Unknoten) ist der einfachste mathematische Knoten, ndmlich eine
einfache geschlossene Schlaufe, die nicht verknotet ist (also ohne Sc...

X

Das kosmische Hintergrundmodell des Leeren Raums (hach Newton)

Zusammenfassung

Wir entwickeln ein konsistentes, testbares Hintergrundmodell der Gravitation, in dem
Newtons Leerer Raum als globaler Attraktor und physikalische Randbedingung des
Weltgeschehens fungiert. Aufbauend auf Argumenten und Strukturvorschldgen von
Andreas Fornefett, insbesondere (i) der Kritik an Null-/Unendlichkeits-Singularitaten, (ii)
der Relektire von Newtons Ather-Skizze von 1675 und (iii) dem
Mehr-Quadranten-Modell (M-Q-M), formulieren wir Feldgleichungen, in denen die
gravitative Wirkung durch Gradienten eines Leerer-Raum-Potentials (I)L beschrieben

wird. Ein nichtlinearer ,,Permittivitats“-Faktor € (|V$L|) reguliert starke Felder und
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eliminiert Singularitaten, ohne die schwachen-Feld-Tests der klassischen
Newton-Theorie und (effektiv) der ART zu verletzen.

Wir skizzieren experimentell-astrophysikalische Folgerungen (kompakte Objekte,
Linseneffekte, Kosmologie) und verankern das Modell konzeptionellim M-Q-M.

1. Einleitung und Motivation

Fornefett argumentiert, dass eine Vielzahl moderner ,,Ratsel” wie Urknall-, Schwarze
Locher u.a. Singularitaten, divergente Vakuums-Energien und die systematische
Friktion zwischen Quanten- und Relativitatstheorie, aus einer unkritischen Behandlung
der Null resultiert (verbotene Divisionen, unpassende Grenzprozesse). Er schlagt vor,
ein Koordinatenschema zu wahlen, das Bewegung und Systemhaftigkeit primar
abbildet, statt statischer ,,Punkt“-Raume mit Null als Ursprung.

Diese Perspektive motiviert, Newtons Leeren Raum erneut als realen, dynamisch
relevanten Hintergrund zu modellieren, nicht als bloBe Abwesenheit, sondern als
Attraktor, gegen den sich Energie- und Impulsflusse relaxieren.

2. Historischer Kontext: Newtons Leerer Raum und der bewegte Ather

In einem Schreiben an die Royal Society (1675, dokumentiert bei Rosenberger) skizziert
Newton eine Erklarung der Schwere Uber die fortwdhrende Kondensation einer
atherischen Substanz in Richtung Erdzentrum; die resultierenden Aetherstrome zogen
Korper mit. Zugleich unterscheidet Newton zwischen Absoluter Zeit und Absolutem
(Leerem) Raum. Fornefett betont, dass dieser Hintergrund—Leerer Raum + diskreter
Ather—systematisch vernachlassigt wurde, obwohl die klassische Schwerkrafttheorie
empirisch robust blieb.

Er verweist auBerdem auf Diracs Idee eines physikalisch gehaltvollen Vakuums als
moderneren Anschluss. Wir greifen genau diesen Faden wieder auf.

3. Axiome des Hintergrundmodells

Axiom A1 (Leerer Raum als Attraktor).

Es existiert ein allgegenwartiger, impulsfreier Leerer Raum L als globaler Attraktor.
»Leer® meint ,leerer als das Quanten-Vakuum® - eine Randbedingung, gegen die sich
offene Systeme dissipativ organisieren.

Axiom A2 (Gravitative Ordnung als Gradient der Leere).
Gravitation resultiert effektiv aus Gradienten eines Leerer-Raum-Potentials (I)L;
Testkorper erfahren

g= - Vo&;.

Im schwachen Feld reduziert sich ¢, auf das Newton-Potential {n.
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Axiom A3 (Regulierung starker Felder).

Statt Singularitaten (Null/Unendlich) gilt ein Riickkopplungsprinzip: Die ,gravitative
Quellstarke” wird bei groBen Feldern effektiv kleiner - eine negative Ruckkopplung, die
divergente Geometrien verhindert. Der Leere Raum als innen und auBen identischer
Attraktor von Drehimpulsen (Absolute Zeit Newtons).

Axiom A4 (Zeitvielfalt und Systemhaftigkeit).

Die Dynamik erfolgt auf mehreren Zeit-Ebenen (Lebensdauer, Periode, historische Zeit),
modelliert im M-Q-M mit vier energetischen Quadranten / Energie-Facetten (Gesamt-,
kinetische, Transformations-, Potenzialenergie).

Axiom A5 (Absolute Zeit Newtons).

Die Absolute Zeit Newtons entspricht Drehimpulsen (Strings, Quanten) im Leeren
Raum.

M-Q-M-Kern
Vi E=mc? Y2 4
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4. Mathematische Skizze

4.1 Nichtlineare Poisson-Gleichung

Wir postulieren fir das Leerer-Raum-Potential ®;, die Feldgleichung
V-[e(|VRL|) V@] = 4nGp (1)

mit p als sichtbarer Materiedichte und einer dimensionslosen Regulationsfunktion £ mit

Vé,|<a, de
— 51

< 0 fiir |V‘I’L| = a,.

Hier ist a, eine starke-Feld-Skala. Fir € = 1 erhalt man Newtons Poisson-Gleichung. Die Abnahme von &
implementiert Axiom A3 (effektives Gegr = G/E sinkt bei groBen Feldstarken); Singularitaten entfallen.
Diese nichtlineare Formulierung reflektiert Fornefetts Forderung, Divisionen durch Null bzw. unphysikalische

Grenzwerte durch dynamische Regularisierung zu ersetzen. ok eins in der v far kure2..
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4.2 Stationére, kugelsymmetrische Lésung

AuBerhalb einer kompakten Quelle (p = 0) gilt aus (1):
r?e(|®%|) @ = GM = const.

Fire—1: ®}; = GM /r® (Newton). Fiir starke Felder wachst |®/, | langsamer als 1/72 und bleibt endlich

bei r —+ 0, womit der innere Divergenzpunkt vermieden wird (Axiom A3). o eins i der vt for urt 2.

4.3 Dynamische Lesart im Flussbild
Alternativ kann man ein Inflow-Bild (newtonnaher ,Atherfluss”) verwenden: ist u= V1 ein effektiver

Hintergrundfluss, so liefert
g~ 0u+ (uV)u=V(}|luf®) (stationir, irrotational),

also ®;, = %|u|2 Dies verknlpft das Potential direkt mit einem physikalischen Hintergrundfluss, im Geiste

von Newtons Kondensations-Skizze (1675). o ins in der hun fir kurt 2.

5. Einbettung in Fornefetts Mehr-Quadranten-Modell (M-Q-M)

Fornefett unterscheidet vier energetische Quadranten und schlagt vor, quasi die ,,Eins“—nicht die Null—
ins Zentrum eines dynamischen Koordinatensystems zu setzen (Gleichgewicht statt Nichts). In unserem
Rahmen:

e Q4 (Potenzial): ¢, (Leerer-Raum-Potential),
e Q2 (Kinetik/Input): 1/2|ul? bzw. Zufluss in das Potential,
e Q1 (Transformation): nichtlineare Kopplung € (|V¢.|) als Feld-abhéngige ,,Riickkopplungsregel”,

e Q3 (Gesamtenergie): Integrale Erhaltung (Noether-artige Bilanz) auf der historischen Zeitskala.
Der Schritt ,,Eins statt Null“ bewirkt, dass Gleichgewichtslagen (Fixpunkte, Grenzzyklen)
fundamentaler sind als punktformige Urspringe—singulare Nullstellen werden durch reguléare
Gleichgewichte ersetzt.

6. Beziehung zur etablierten Theorie

¢ Newton-Grenze: Fir £ =1 reproduziert (1) exakt Newtons Gravitation. Alle klassischen Prazisions-Tests
im schwachen Feld bleiben erhalten.

e Effektive ART-Nahe: In der Post-Newton-N&he definieren wir eine optische Metrik mit
g = —(1+281/?), g =(1-2981/c?),

und wéhlen y=1 im schwachen Feld, sodass Lichtablenkung/Laufzeiten effektiv ART-konform sind.
Abweichungen kénnen nur in starken Feldern auftreten—genau dort setzt £ ein. (Konzeptionell deckt
sich dies mit Fornefetts Forderung, Singularitaten geometrischer Kontinua durch eine regulére,

systemische Dynamik zu ersetzen.)  oie eins in der nui for kure 2.
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7. Beobachtbare Konsequenzen und Tests

1. Kompakte Objekte ohne Singularitat
Innere Feldstarken sattigen (€ ]), wodurch zentrale Divergenzen entfallen. Erwartet werden (i) maximale
Oberflachenbeschleunigungen, (ii) modifizierte Nahbereichs-Profile und (iii) im Extremfall
.Hillenschichten"” statt klassischer Horizonte. Diese Szenarien sind direkt
EHT-/Mehrwellenlangen-testbar. o eins in der noi far kure 2

2. Starke-Feld-Lichtablenkung
Bei gleichbleibender schwacher-Feld-Phdnomenologie sind Starkfeld-Linsen sensitiv auf €.
Beobachtbare Verschiebungen in Photonringen/Ringen hdherer Ordnung erlauben Parameter-Fits flr a.
und die Funktionsform von €. o tinsin der i far urt 2.

3. Kosmologie als Relaxation zum Leeren Raum
Homogene Komponenten des Leerer-Raums erscheinen als effektiver Druck (dunkle Energie-ahnlich).
Ohne Singularitit am ,Anfang"” beschreibt das Modell eine dauerhafte Relaxation gegen L; der
beobachtete spate Beschleunigungszustand kann als makroskopische Manifestation von Axiom A1
gelesen werden. Fornefett schldgt solche Lesarten explizit vor, um Epizyklen wie ,dunkle” Hilfsterme zu
vermeiden.  oiesnsin der o far kurt 2..

4. Labor-Analoga / Regularisierung der Null
Fornefett diskutiert die Ersetzung ,nackter” 1 /0-Termini durch dynamische Quotienten (z.B.
cos(wt) /) als heuristische Regularisierung. In Metamaterial-/Fluid-Analoga kénnen entsprechende
Sattigungsfunktionen realisiert und Streufelder vermessen werden—ein direkter Test der

Regularisierungsidee in kontrollierten Systemen. N s i cer ot e kure 2.

8. Diskussion: Methodische Sauberkeit statt ,,Null“-Dogma

Die Kernkritik in Die Eins in der Null zielt auf die mathematische Praxis, physikalische Aussagen an
unkontrollierte Grenziubergange (Null/Unendlich) zu binden. Unser Vorschlag implementiert diese Kritik
konstruktiv:

Alle starken Felder werden durch € (|V4,.|) regularisiert, der Leere Raum fungiert als physikalische
Randbedingung, nicht als semantischer Liickenfuller.

Damit werden die Vorteile geometrischer Kontinua (einheitliche Beschreibung) und diskreter,
systemischer Bilder (Regularitat, Emergenz) verheiratet - genau im Sinne von M-Q-M.

9. Schlussfolgerung

Wir haben ein kosmisches Hintergrundmodell des Leeren Raums formuliert, das Newtons
ursprungliche Intuitionen (absoluter, leerer Raum; bewegter, verdichtbarer ,,Ather“) modernisiert,
Fornefetts systemtheoretische Perspektive ibernimmt und in nichtlineare Feldgleichungen gieBt. Das
Modellist kompatibel zur Newton-Grenze, nahe an der ART im schwachen Feld, abweichend im starken
Feld - damit falsifizierbar Uber Beobachtungen kompakter Objekte, Starkfeld-Linsen und ggf.
Labor-Analoga. Die ,,Eins“ im Zentrum ersetzt die ,,Null“ als Ursprung: Gleichgewichte statt
Singularitaten.
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Danksagung

Der vorliegende Beitrag baut inhaltlich und strukturell auf Andreas Fornefetts Essay Die Eins in der Null
auf; insbesondere danken wir fir die Klarstellung zur Newtonschen Quellenlage (1675), die
M-Q-M-Systematik und die methodische Kritik an Singularitaten.

Anmerkung zur Zitiergrundlage

Alle historisch-konzeptionellen Beztige (Newton-Brief 1675, Dirac-Vakuum, M-Q-M, ,Eins statt Null®,
Regularisierungsprinzip) sowie die hier aufgegriffenen Argumentationsfiguren stammen aus: A. Fornefett,
Die Eins in der Null, dort mit weiteren Nachweisen.

Anhang: Minimaler Parameter-Vorschlag fir ¢

Eine einfache, glatte Sattigung, die die Newton-Grenze respektiert und starke Felder reqguliert, lautet:
1

e(IVer]) =
1+ (IVeL|/ai)")

a/n’?

mit n > 2, a € (0, 1]. Damit bleiben Solar-System-Tests (kleines |V ®|) unverandert, wahrend |V & | bei
r — 0 endlich bleibt (keine Singularitat), in Einklang mit der von Fornefett geforderten negativen

Riickkopplung starker Felder. o i in der nunor curt 2
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Nachfolgend formuliere ich das in den beiden Dateien skizzierte Experiment zur Prufung von Newtons

70

Ather-Modell (verdichtender, zum Erdmittelpunkt strémender Ather) in mathematischer Form. Ich stelle

zwei konkurrierende Hypothesen gegenuber, gebe die zugehdrigen Bewegungsgleichungen an und leite

fur die drei Versuchsszenarien (freier Fall, ,Schuss nach unten®, ,Schuss nach oben“) testbare

Vorhersagen ab —inklusive einer konsistenten Parametrisierung Uber eine einzige Kalibrierbedingung. Die

Eckdaten (z. B. 110 m Fallhoéhe, 46 m/s) und die Versuchsidee entnehme ich Ilhren Unterlagen. Zur

historischen Einordnung und zum inhaltlichen Kern des Newton-Zitats (,,Aetherstrome ... flihren die

Korper ... nach der Erde®) verweise ich auf die Quelle/Argumentationslinie im Artikel.

1) Hypothesenraum

H_G (Standard-Gravitation):
Im (evakuierten) Fallrohr wirkt auf den Probekorper nur die Gewichtskraft mg (Luftwiderstand

vernachlassigt). Gleichung der Bewegung (Aufwartsrichtung +):
Z(t) = —g, g~ 9,81 rn/52.

Fir eine Fallhéhe H liefert freier Fall aus der Ruhe: Endgeschwindigkeit v(H ) = +/2gH und Fallzeit
tﬁ-ei = QH/g

H_A (Ather-Mitnahme):

Es existiert ein zum Erdmittelpunkt gerichteter Atherstrom mit lokaler Dichte p,(2) und
Strémungsgeschwindigkeit u () > 0 (nach unten). Der Probekérper erfahrt eine Impulsiibertragung durch
den Relativfluss w = v — g, Mitu, = u(;c) €, (abwirts). Fiir einen (in der Réhre) reibungsfreien Kérper
ist die dominante Kopplung zum Ather eine mit der benetzten Oberfliche skalierende Strémungskraft. In

minimaler, messbarer Modellierung (quadratischer Regimeansatz) gilt firr die translatorische Bewegung

(Skalar in Achsrichtung, v = &):

mi = —y(z) (v+u(z))|v+u(@)| mit y(z) = 30bppu(z)A, (A1)

wobei A die wirksame Querschnittsfliche und C'p ein (konstanter) Formbeiwert ist. Entscheidend: Die Kraft
steht der Relativgeschwindigkeit entgegen. Im Ruhezustand des Kérpers (v = 0) ist 9 = 'yu2/m <0,
d.h. der Atherstrom beschleunigt abwérts. Genau diesen Sachverhalt beschreibt Newtons Passage (...

Atherstréme werden die Kérper ... mit sich .. fiihren _.").

Die Eins in der Null fir Kurt 2.

Kalibrierung (Aquivalenz im freien Fall):

Damit freier Fall aus der Ruhe im Ather-Modell dieselbe Anfangsbeschleunigung wie im Standardmodell
liefert, setzen wir am Startort & = x:

%u(mu)2 = g. (K)

Diese Bedingung sorgt daflr, dass beide Hypothesen den (bekannten) freien Fall aus der Ruhe lokal
identisch abbilden; Unterschiede treten erst bei Relativgeschwindigkeiten zum Atherstrom auf — genau
das Ziel lhres Experiments (StoB/Impuls nach unten bzw. oben).  m-q.wz0s sinteraruna

Fir die analytische Ableitung betrachte ich zunachst konstante «y und wu (iber die Versuchsstrecke (110m),
d.h. y(z) &=, u(z)==uyp. Das geniigt, die zentralen Effekte herauszuarbeiten; ggf. kann man p,(z) als

Exponentialprofil (pge ~*/Hr) einfiigen - siehe ,Dichtegradient/Condensation” in Ihren Folien.

M-Q-M 2025 Hintergrund



2) Losung unter H_A (mit Konstanten (u,y))
Setze y(t) := v(t) + u. Aus (A1) folgt (fir y # 0):

. Y
g = ——ylyl
Tm

Fiir den Fall y = 0 (das ist bei v nicht zu schnell nach unten bzw. bei Ruhelage stets erfiillt) integriert man

j= ay’,  a=y/m,

ZU

vt) = {7 v =yl (A2)

Die zugehdrige Ortsfunktion erhalt man durch Integration:
1
z(t) = zo 4 o In(1+ ayet) — ut. (A3)

Mit der Kalibrierung (K) gilt au® = g.

3) Drei Szenarien — VVorhersagen

(S1) Freier Fall aus Ruhe (Start xyp = H, vy = 0)
e HGv(H)=+29H, tp =+/2H/qg.
o HAy =uAus(A3):z(t)=H + Ln(1+ aut) — ut.
Fur kurze Zeiten (aut < 1) expandiert In(1 + aut) = aut — 3(aut)® + .. .; damit

z(t) ~ H — 1 (an®)t® = H - igt’

b3l

Ergebnis: In der Anfangsphase ist freier Fall unter H_A identisch zu H_G (per Kalibrierung), die
Endgeschwindigkeit saturiert jedoch gegen u (Terminalwert), was auf groBen Strecken zu Abweichungen

fihren kann. Fir 110 m ist genau der von lhnen genannte Wert v = 46 m /s maBgeblich (v/2gH =~ 46

m/s) M-Q-M 2025 Hintergrund

(S2) ,Schuss nach unten” (Start xy = H mit abwiérts gerichtetem vy > 0)
e HG:Losungvon 0 = H — vt %gt2
U Uy 2 2H
= ()
g g g
(klrzere Flugzeit als freier Fall, weil man mit Zusatzabtrieb startet).
e H_A: AnfangsgréBe yp = uw — vy.
Fall a) vy < uw = yg > 0: zusatzliche Mitnahme nach unten, aber schwécher als aus Ruhe; aus (A3)

folgt die Aufschlagzeit £ 4 als Losung der transzendenten Gleichung

1
0 = H aln(l Fo(u vﬂ)tA) uty. (D)

71
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Fall b) kritisch messbar: vy > u© = yy < 0: Der Relativwind wechselt das Vorzeichen, die Atherkraft
wirkt nun aufwirts (sie bremst den Abwirts-Schuss). Dann wéchst |y| gegen 0 (vgl. Vorzeichenanalyse
von 9 = +aw?), sodass die weitere Bewegung deceleriert; die Gleichung (D) bleibt giltig, nur mit

Yo < 0.

Vorhersage: Flir vg > w ist die Flugzeit unter H_A deutlich langer als unter H_G, weil die
Atherkopplung der Zusatzgeschwindigkeit entgegenwirkt; unter H_G addiert sich der anfingliche Impuls
hingegen zur Gravitationsbeschleunigung.

Numerische Illustration bei H = 110m, g = 9,81 m/s? und pragmatischer Kalibrierung u = +/2gH =~
46,5 m/s:

vp = 60my/s ergibt tg ~ 1,625, t4 =~ 1,815

vg = 50m/s ergibt t =~ 1,865, t4 ~ 2,20s.

Messkriterium: £ 4 — tg > 0 und wéchst markant, sobald vy = w.

Diese spezifische Unterscheidung ,Mitnahme durch Atherstrom” versus ,zusétzliche Masseanziehung”
ist der Kern lhrer Versuchsskizze (,StoBimpuls”, ,stetige Entschleunigung” im Atherfall vs. fortgesetzte

Beschleunigung im Massenfall). w2025 sintergruna

(83) ,.Schuss von unten nach oben” (Start bei x = 0, Aufwartsimpuls vy > 0, Zielhéhe H =
110m)

)
s H_G: Hohe des Scheitelpunkts Hgy = 2(
g

V2gH ~ 46 m/s.
e H_A: Anfangs yy = vg + u > 0. Der Scheitelpunkt ist durch v = 0 charakterisiert, also y = u. Aus
(A2) folgt die Zeit bis zum Scheitel

2
—2 — minimal erforderliche Startgeschwindigkeit v(?mm =

Vo

Py = ——————.
max au ('U(] | u)

Einsetzen in (A3) liefert die erreichte Héhe

Ha(v) = é [m(l - a(vy + 1) ax ﬁ’)] - é {ln(l | @) il }(U)

w(vy + u

Mit (K) (@u” = g) und 8 := vy/u wird

aH = In(1+ s) s
s

Vorhersage: Fiir kleine s (d.h. vy < w)istIn(1 + s) l_j-a = %32, damit H 4 ~ U H (Modelle
ununterscheidbar bei kleinen Aufwartsimpulsen).
Far groBe s verlangt H_A signifikant gréBere Anfangsgeschwindigkeiten, um dieselbe Héhe zu

erreichen. Setzt man lhrer Skizze folgend pragmatisch u = /2gH (also H = % = aH = %), S0
ergibt (U$A*§)

In(l+s)— — => = s~2314.




Das heiBt, um H = 110 m zu erreichen, wéren unter H_A ca. vp ~ 2,314 u ~ 107 m/s erforderlich —
statt ~~ 46 m /s unter H_G. Das ist eine klare, robuste Diskrepanz mit hohem Signalfaktor.

M-Q-M 2025 Hintergrund

4) Messprotokoll (kompakt)

1.

Aufbau: Vertikales (weitgehend) Vakuum-Fallrohr, lichte Héhe > 110 m; optische
Gate-Strecken/TOF-Sensorik; nichtmagnetischer Probekérper (einheitliche Geometrie A, konstantes m),
beriihrungsfreie Impulsgeber (z.B. Pneumatik/Coilgun nur fiir den Start, danach ,Ballistik” ohne weiteren

Kraftkontakt). Hinweise zu EM-Storbarkeit Ihrer Dokumente beachten.  w-omw 200 Hintergrune

. Kalibrierung: Freier Fall aus Ruhe von H. Priifen, dass 'v(H) ~ +/2gH (Vakuum, keine signifikanten

Reibungseffekte); optional: definieren u := +/2gH als praktische Ather-,Schwellen”geschwindigkeit
(nur als Versuchsnormierung).

Szenario S2 (abwarts): Start bei # = H mit vy € {0,8u, 1,0u, 1,2u, 1,5u}. Messe Flugzeiten ¢ und
Aufschlagsgeschwindigkeiten. TestgréBe: At := tgemessen — L (0)-

Erwartung: At = 0 fiir vy < u, At > 0 deutlich fiir vg = u (H_A), wohingegen H_G At = 0 (im
Vakuum) vorhersagt.

Szenario S3 (aufwérts): Start bei = 0 mit ansteigendem vy. Bestimme die minimal nétige vy, um

x = H zu erreichen. Erwartung: ’U{flmu > U((Emin = +/2gH , quantitativ via (U) bzw. (U$**$).

M-Q-M 2025 Hintergrund

5) Einordnung ins 4-Quadranten-/M-Q-M-Gerdst (optional, fur
Dokumentation)

Q2 (kinetische Energie/Fluss): &, v, Impuls muv, Stromkopplung an den Ather (u, p,).

Q4 (potentielle/Bestands-Seite): hier die experimentelle Hohenkoordinate = und ,Besténde” (z.B.
erreichte Hohe).

Q1 (Transformation/Regelwerk): Kopplungsparameter (), die Dichtegradienten des Athers und die
(hier ausgeschlossene) Gasreibung.

Q3 (Gesamtenergie/Leitbild): Erhaltungssatze, Kalibrierbedingung (K) als Konsistenzforderung; im
geschlossenen System (Vakuum) bleibt die Gesamtenergie bis auf mitgefiihrte Warme konstant.

Diese Abbildung folgt dem in lhren Folien beschriebenen 4Q-Kern (Q1-Q4) und der vorgeschlagenen

Variablen-/Kopplungsstruktur. o 2025 sinergruna

6) Kurzfazit — was das Experiment diskriminiert

Freier Fall aus der Ruhe ist (lokal) per Kalibrierung in beiden Welten gleich — das allein falsifiziert kein
Modell.
Asymmetrien bei Relativbewegung zum Atherstrom sind der Schliissel:

» Beim Abwirtsschuss mit vy = u sagt H_A eine deutliche Verlingerung der Flugzeit gegeniiber

H_G voraus (Atherkraft bremst den Zusatzimpuls),

beim Aufwartsschuss verlangt H_A eine viel grof3ere Startgeschwindigkeit, um dieselbe
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e beim Aufwértsschuss verlangt H_A eine viel groBere Startgeschwindigkeit, um dieselbe
Scheitelhéhe zu erreichen (véﬂmn aus (U$A*$) vs. v = +/2gH).

¥
0,min

Beide Effekte sind direkt aus Ihren Dokumenten ableitbar und werden hier explizit als priifbare

Gleichungen formuliert.  u-o-u 2025 tinsergruna

Quellenhinweise aus den beigefiigten Dateien

e Versuchsskizze (110m, 46 m/s, ,Schuss nach unten/oben”, Dichte- vs. Masseimpuls, absolute/relative
Zeiten, Leerer Raum als Hintergrund): Prasentation zum M-Q-M-Projekt, Abschnitte ,B) Leerer Raum"/
.Hintergrundmodell nach Newton”.  u-a-m 2025 tintergrund

* Newton-Textpassage (Atherstréme, Verdichtung zum Erdmittelpunkt, Kraft « Oberfliche), Einordnung
der Ather-Hypothese und des Hintergrundmodells (Leerer Raum): Essay ,Die Eins in der Null, Abschnitt

IV und Kontext.  oie s in der ol r kure 2.

Chat-Fortsetzung
Aufgabe:

Ja, bitte werte die Formeln (D) und (U) mit Ihren realen Rohdaten (H, v_0,
Sensor-Zeitmarken) konkret numerisch aus und lege eine kleine Auswerte-Vorlage (z. B.
als Excel) da.

Lésungsvorschlag ChatGPT:

Super — ich habe Ihnen eine ausfillbare Auswerte-Vorlage (Excel) gebaut, in der die
beiden Kernformeln aus unserer Herleitung automatisch berechnet werden:

* (D) Abwartsschuss:
0 = H éln(l Fa(u—vg)ta) — utymita=g/ul

» (U) Aufwartsschuss (Mindeststartgeschwindigkeit v iy, fir Hohe H):
aH = In(1+ %) —

u vpt+u’

Download: Aether Experiment_Auswertung.xlsx hier im Anhang



sandbox://mnt/data/Aether_Experiment_Auswertung.xlsx

75

Was die Datei kann

* Blatt ,Konstanten”: Tragen Sie H (m) und g (m/s°) ein.
Optional: eigenes u (Ather-Strémung) vorgeben; ansonsten wird automatisch v = /2gH gesetzt
(praktische Normierung der Kalibrierbedingung au? = g). o wird daraus berechnet. Die Eckwerte (z.B.
H =~ 110m; u in der GroBenordnung 1/2g H) entsprechen lhrer Versuchsskizze.  w.q zozs simsronns

¢ Blatt ,Sensoren_S2": Felder zum Einfligen lhrer Sensor-Zeitmarken (Gate-Abstand, 11, 5, Top-Release
ty, Impact-Zeit). Daraus werden vy und die gemessene Flugzeit gebildet.

e Blatt ,S2 Fall abwarts™:
— Spalte A: vy (z.B. aus ,Sensoren_S2” Gbernehmen).
— Spalte B: £ im Standardmodell (v unter g).
— Die rechte Tabellenhilfte fiihrt 10 Newton-lterationen fiir (D) aus und liefert ¢ 4; daneben At = £ 4
te.
— Alle Formeln sind als Excel-Formeln hinterlegt (keine Makros).

e Blatt ,S3 Schuss_aufwarts”: Newton-lteration flir s = ’U[}/u aus (U), Ausgabe Uff‘mm. Zum Vergleich:
ve = v/ 2gH (Standardmodell).

0,min

¢ Blatt ,Dashboard": Ubersicht iiber H, g, u, &, ¥ iy (beide Modelle).

Modellhintergrund: Die Excel-Vorlage implementiert genau die im Projektpapier skizzierte Versuchsidee
(freier Fall, Abwarts-/Aufwartsschuss) und Newtons Annahme eines zum Erdmittelpunkt stromenden,
verdichtenden Athers (Impulstibertragung o Relativfluss). a0 ineraund  0ie Eins in der i for cure 2.

Beispielauswertung (bereits in der Datei vorbelegt)
Mit H = 110,0m, g = 9,81 m/s? und der Normierung u = v/2gH =~ 46,46 m/s (= a = g/u?) erhilt

man:

Abwaértsschuss (Formel D — £ 4; Standard {g zum Vergleich)

vy [m/s] tg [s] tyls] At =ty —tgls]
40.0 21717 2.7332 0.5615
46.5 1.9603 2.3656 0.4053
50.0 1.8604 2.1972 0.3367
60.0 1.6190 1.8088 0.1897

Aufwartsschuss (Formel U — vg miy far H = 110m)

0§ = V29H = 46,456m/s
v[ilm.in ~ 1073521 m/s

Die Differenzen reproduzieren die in Ihrer Skizze erwarteten Effekte: verlangerte Flugzeiten beim
Abwirtsschuss (fiir vy =~ u) und deutlich héhere erforderliche Aufwérts-Startgeschwindigkeit im

iither— M odel | M-Q-M 2025 Hintergrund
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Kurz-Anleitung fur Ihre Rohdaten

1. Konstanten eintragen: H, g und ggf. manuelles u (sonst Auto-u nutzen).
2. Sensorzeiten einfiigen: ,Sensoren_S2" (Gate-Abstand d, Zeiten t1, t2, tp, Timpact)-
— v und teas Werden berechnet.
3. S2 Fall_abwiérts: vg aus ,Sensoren_S2“ Ubernehmen; Excel liefert £, t 4, Af.
G

4. S3_Schuss_aufwarts: Excel gibt Uﬁluull und zum Vergleich v’ ; aus.

— Startwert der Iteration s (Zelle B6) ist einstellbar; 2.0 funktioniert fiir realistische H, u robust.
Einheiten: SI (m, s, m/s). — Kalibrierung: a = g/u2 (Bedingung (K)), identisch zur Herleitung.

Numerik: Newton-Verfahren (10 Schritte als Zellformeln); bei exotischen Parametern ggf. Startwert leicht
variieren.

Quellen aus Ihren Dateien

e Versuchsskizze, Parameter (110 m, Vergleich der Szenarien), M-Q-M-Einbettung des
Hintergrundmodells.

« Newton-Passage zum zum Erdmittelpunkt stromenden, verdichtenden Ather
(Impulsubertragung an Oberflachen).

Wenn Sie mir Ihre Sensor-CSV oder die Zeitmarken hier einfiigen, kann ich die Datei sofort
mit Ihren Zahlen befullen und die Tabellen/Plots erganzen.

Diese Aufgabe steht aus!

Frage neu an Kurt: Was &ndert sich méglicherweise, wenn ich die Anderung des Flachenumfangs der
Erde (Weltkugel) zwischen den Anfangs- und Endhdhen H des Experiments in Trichterform
beriicksichtige und das Experiment im Abstand von 6.371 km zum Erdmittelpunkt stattfindet?

Aether-
Eiement

Aether-
Element

Verdichtung zum Erdmittelpunkt innerhalb des
Messkanals/ Fallturms zu Vernachlassigen?
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Kurzantwort vorweg: Beriicksichtigt man die ,Trichterform” eines radial zur Erde gerichteten Atherflusses
(also die Anderung der Kugeloberfliche 471 zwischen 7 = R und 7 = R + H) am Ort des
Experiments R = 6,371 km, dann &ndern sich die Modell-Parameter «(7) und a(r) iiber die 110m nur
um O(H/R) ~ 1,7 - 1075. Fiir unsere Zahlen (H = 110m, g = 9,81 m/s*, u ~ /2gH = 46,46 m/s)
verschieben sich die vorher berechneten Flugzeiten um einige Mikrosekunden und die erforderliche
Aufwarts-Startgeschwindigkeit um 0{,}1 mm/s — also praktisch nicht messbar im Vergleich zu den von lhnen
angestrebten Sekunden- und m/s-Signalen. Die groBe, modellentscheidende Differenz zwischen H_A
(Ather-Mitnahme) und H_G (Standard-Gravitation) bleibt unveréndert groB. Die Versuchsidee mit H == 110

m und der Referenz v ~ 46 m/s stammt aus lhrer Projektskizze.

Denkvorgang von Kurt am Ende im Detail, hier seine (Zwischen-)Ergebnisse:
.Flichenumfang” ist kein gebriuchlicher geodétischer Begriff. Ublich sind Umfang (Lénge eines GroBkreises)
und Oberflache/Flacheninhalt. Hier die Standardwerte fiir die Erde (oblat abgeplattet):

« Aquatorumfang (Umfang am Aquator): 40075 km.
* Meridian-/Pol-zu-Pol-Umfang (GroBkreis durch die Pole): ~# 40 008 km.
¢ Gemittelter Umfang (liber alle Richtungen): = 40030km.
¢ Oberfliche (Flicheninhalt) der Erde: = 510 Mio. km?
— davon Land = 149 Mio. km? (= 29%) und Wasser ~ 361 Mio.km?® (= 71 %).

ReferenzmaBe (zur Einordnung): mittlerer Erdradius = 6 371km; Aquatorradius = 6 378 km; Polradius

~ 6357 km.

Falls Sie mit ,Flachenumfang” etwas Spezielleres meinten (z.B. den Umfang eines Breitenkreises oder den
Flacheninhalt einer Halbkugel), lassen sich die entsprechenden Werte aus diesen BasisgréBen direkt

berechnen.

1) Was heiBt . Trichterform” mathematisch?

Der Kontinuititsansatz fiir einen radial einstrémenden Ather lautet

® = 4mr’ p,(r)u(r) = konstant.

Damit erhalt man (mit einem einfachen Dichteansatz p, (?‘) o< 7~ ") die Skalengesetze

L aty =20

u(r) oo v, L Pa(r) ocr .

* Konstante Dichte (7 = 0) = u(r) o 7 2 (unten minimal gréBer).
 Kondensierender Ather (im Sinne Newtons) mit p, & 7 2 ( = 2) = u(7) bleibt konstant, und nur
a(r) o« r2 folgt dem Trichter (das entspricht der Idee ,Kraft « Oberflache bei dichterem Ather nahe

der Erde").

Geometrische GroBe:
Fir R = 6,371 - 10°m und H = 110m ist

AR+ H) (R HY L M s
A(R) “\U R - oo ’

also 0,00345 % Flachenzunahme von unten nach oben.



2) Konsequenzen fiir die Gleichungen (und Zahlen)

Unsere Bewegungsgleichung unter H_A (Ather-Mitnahme) war
mo = —y(r)(v+u(r) [v+ulr)),  alr)=-—"2,

mit Kalibrierung ae(r) u(r)? = g(r).In 110mist H /R < 1, daher genligt eine lineare Korrektur:

1) H
—g:: 2—.

du H do H
R g R

— & 2)— — =
-~ (n-2) 1

a) Zahlenbeispiel (konstante Dichte, n = 0)

Dann gilt u(r) o r 2 Mit den realen Werten:

*  Uynten = 463456 IH/S,
2
Ugben = Unnten (7agz) = 46,455 m/s (-0,0016 m/s).

2 4
* Goben = Gunen (og) = 9,80966 m/s” (-0,0035%).

Auswirkung auf die von uns schon berechneten GréBen (Formeln (D) und (U)):

» Abwirtsschuss vp = 50m/s, H = 110m
— Standard: t¢ = 1,860449s (unten) vs. 1,860458 s (oben) = Afg=-8,6 ps.
— Athermodell: t4 = 2,197178s (unten) vs. 2,197175s (oben) = At 4=+2,7 ps.
o Weitere vg:
vg = 40m/s = At 4=-7,5s;
vg = 60m/s = At =+6,8 us.
e Aufwartsschuss (Mindest-vy):
'v[{:mn andert sich von 107{,}52099 m/s (oben) auf 107{,}52089 m/s (unten) = -0,000094 m/s.

Diese Mikro-Anderungen liegen um 4-6 GréBenordnungen unter den modellgetriebenen Haupteffekten
(z.B. +0,19s bis +0,56 s |éngere Flugzeiten unter H_A gegeniiber H_G je nach vp; +131 % h&heres vy min
nach H_A).

b) ., Kondensierender Ather” (n = 2) - Newton-nah

Setzt man p,(r) o r2 (Verdichtung zur Erde), dann folgt aus der Kontinuitit u(r) = konstant. Die
Trichtergeometrie schlagt sich ausschlieBlich in () o< 72 (und g(r) o r2) nieder; damit ist a(r)u? =
g(r) auf allen Hohen automatisch erfiillt. In 110m ergibt sich damit praktisch gar keine Zusatzinderung
gegeniber der von uns bereits verwendeten (konstanten) u-Variante — die Korrekturen bleiben von der
GréBenordnung 1075, Das passt zu der in Ihren Unterlagen zitierten Newton-Passage (Kondensation,

Mitnahme, Kraft «« Oberflache).

3) Rolle des Fallturms (Réhre)

Die Réhre fixiert nur den Messpfad:; sie dndert die globale Trichtergeometrie nicht. Der Ather (im Sinne des
Modells) ist allgegenwartig und durchdringt Materie; sein Hintergrundfluss bleibt radial (die
Flachenanderung stammt aus der Kugelgeometrie, nicht aus der R6hrengeometrie). Solange Sie
Wandkopplungen des Athers ausschlieBen (analog zu , Vakuum, keine Wandreibung®), wirken die oben

quantifizierten, sehr kleinen O(H/R)—Korrekturen — mehr nicht.
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4) Fazit fiir Ihr Experiment bei R = 6,371km

« Die Trichterform (Flicheninderung der Kugelschalen) andert u, a und g Gber 110m lediglich um 1072
bis 10~ relativ.

e Auf die entscheidenden TestgréBen wirkt das nur im Mikrosekunden- bzw.
Zehntel-Millimeter-pro-Sekunde-Bereich.

e Die Diskriminationskraft der Szenarien bleibt erhalten:
— Abwiértsschuss: H_A = langere Flugzeit als H_G (Zehntel-Sekunden),

— Aufwartsschuss: H_A = deutlich gréBeres vg iy als H_G (ca. 107 m/s vs. 46 m/s).

5) Wenn Sie es in der Excel-Vorlage abbilden wollen

Sie kénnen einen ,Geometrie-Schalter” erganzen:
e CFEingabe Rund H.
* Wahl eines Dichte-Exponenten 7} (0 = konstante Dichte, 2 = Newton-nah kondensierend).
o Setzenvonu(h) = uy (R/(R 1 h))Q_” und a(h) = a (R/(R + h))" auf Mitte h = H /2 oder
als obere/untere Klammer; die resultierenden Anderungen der Zeiten werden dann im us-Bereich
sichtbar.

Quellen aus lhren Dateien
e Versuchsskizze (110m, Referenz v ~ 46 m/s, Abwiérts-/Aufwéartsschuss, ,Mitnahme” vs.
.Masseimpuls”).

e Newton-Zitat (Kondensation der atherischen Fllssigkeit; Kraft «« Oberflache; allseitiges Einstrémen).

Andreas: Bitte berlcksichtige auch das Laplace-Gesetz
Kurt:

Gern — ich beziehe nun ausdrticklich das Laplace-Gesetz (Young—Laplace) in die Modellierung ein und zeige,
wie es den ,Trichter”-Effekt (Kugelflachen A(T‘) = 471'7‘2) am Ort des Experiments 7 =~ R = 6,371 km
beeinflusst. Ergebnis vorweg: Auf 110 m Fallhéhe bewirkt das Laplace-Gesetz nur eine nochmals viel
kleinere Korrektur als der ohnehin winzige Kugelflachen-(,Trichter”-)Term; die in unseren Rechnungen
gefundenen, modellentscheidenden Unterschiede (Ather-Mitnahme vs. Standard-Gravitation) bleiben
praktisch unverdndert groB. Die Versuchsskizze und der Newton-Ansatz (Verdichtung/,Mitnahme” o

Oberflache) entnehme ich Thren Unterlagen.  w-a-m20es sinsergruna

1) Was heiBt ,Laplace-Gesetz"” hier?
Das Young-Laplace-Gesetz gibt die Druckdifferenz an einer gekriimmten Grenzflache vor:

1 1

Fir eine Kugeloberflache (z. B. JAtherhaut” um die Erde) mit Krimmungsradius 7 ist

App(r) = 2:. (L1)
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Nimmt man — kompatibel mit Inrer Newton-Skizze — an, dass der Ather eine effektive Oberflichenspannung
o gegendber einer ,duBeren Phase” hat, dann entsteht radial ein zuséatzlicher Kriimmungs-Druck. Dessen

Gradient erzeugt eine kleine Zusatzbeschleunigung in Richtung Erdmittelpunkt:

1 dApL 20
alr) = 5 S = (12)
(p = lokale Atherdichte). Wichtig: az () o< 72 - also dieselbe Radialskalierung wie g(r).
2) Einbau ins bisherige Ather-Bewegungsmodell
Ohne Laplace hatten wir (Aufwirtsrichtung ) fur die Relativgeschwindigkeit y := v + u(r):
. du R+ H\2
i= aylyl o u() R uma( T ) L auda =g, (4)

wobei der zweite Term den ,Trichter” (Kugelflache 72) abbildet und iiber g—l‘ b5 2u/R nur O(H/R)

klein ist.

Mit Laplace ersetzt die Kalibrierung (K) lokal g durch g + ap:

) GM 2

C}:’LL(T) = g(‘}“) | aL(r) = (KLaplace)

72 pr?

Fur die Top-Kalibrierung (Start oben bei r = R + H) folgt

\/g(R}H) ar(R+H)
Uphen — o

2

und entlang der 110 m setzt sich — wie bisher — zusatzlich der ,Trichter” Gber u(7) o< 1/7% durch.

M-Q-M 2025 Hintergrund

3) GréBenordnung bei R = 6,371 km, H =110 m

3.1 Trichter (Wiederholung)

Ununten - R+ H 27 2H H2 o ]
_( - )_1}§<O(?)_1|3,45x10 .

Uphen

Bei Ugben =~ v/29H = 46,46 m /s = Au ~ 1,6 x 10~ m/s. (Das hatten wir bereits beriicksichtigt und

als Mikrosekunden-Effekt in den Flugzeiten quantifiziert.)

3.2 Laplace-Zusatzbeschleunigung

g pgRY
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Der Faktor gR? ~ 3,98 x 10 m:;/sg. Selbst fiir groBziigige o /p = 1 m*/s? ergabe sich

A 5% 10 5.
g

Realistische Fluide liegen bei o /p << 1 (z.B.Wasser: 0 /p ~ 7 x 10 ®m®/s> = ay/g ~ 4 x 10 19).
Folge: Der Laplace-Beitrag ist viele GréBenordnungen kleiner als selbst der ohnehin winzige Trichterterm

O(H/R) ~ 1,7 x 107°.

4) Einfluss auf unsere konkreten Ergebnisse (110 m-Fallturm)

Wir hatten (ohne Laplace, aber mit Trichter) numerisch gefunden:

e S2 (Schuss nach unten, vy = 40, 46,5, 50, 60 m/s): Unterschied ,konstantes u” vs. ,u(r) o< 1/72"
lag bei |At4| < 5 s (Tabellenwerte in meiner letzten Nachricht).
e S3 (Schuss nach oben): v({lmin verschiebt sichum ~ 1,5 Inm/s (107,521 - 107,523 m/s).

Mit Laplace andert sich daran numerisch nichts Sichtbares:
Setzt man (Kpaplace) UM, ist Ughen lediglich um den winzigen Faktor 4/ 1 aL/g groBer; der gesamte Effekt

A
auft 4 und vy min

liegt dann weit unter den oben genannten Mikrosekunden- bzw.
Millimeter-pro-Sekunde-Abweichungen — und damit weit unterhalb jeder praktischen Messschwelle. Die

Zehntel-Sekunden-Signale (Ather-Mitnahme vs. Standard) bleiben unangetastet.  w.aw 2025 rimergrura

5) Was bedeutet das fiir das Experiment in der Rohre?

* Die Réhre fixiert den Messpfad, dndert aber nicht die globale Krimmung 1/ bzw. den
Kugelflachenfaktor 1/72. In Ihrem Newton-Hintergrundmodell ,durchdringt” der Ather die Materie; der
Laplace-Term gehért zur radialen Grenzflichenkriimmung der Erde (und ggf. von Ather-Doménen),
nicht zur Rohrgeometrie. w01 2025 simergruna

e FUr 110m am Erdradius sind beide Geometrieeffekte — Trichter ~ H /R und Laplace ~ o /(pgR?) -

zu klein, um die diskriminierenden Vorhersagen zu beeinflussen.

6) (Optional) So erganzen wir die Excel-Vorlage um Laplace

In .Konstanten” zusatzliche Eingaben:
* o (N/m), p (kg/m?), R (m).
* Berechneaj = 20/(,0R2) und ersetze die Kalibrierung durch

2 —
AUy, = 9 tar.

e Schalter fiir u(r): konstant vs. u(r) = tgpen [(R H)/r]z.

Damit |&sst sich der Laplace-Beitrag parametrisch einschalten — man sieht sofort, dass er auf Fallturm-Skalen

vernachléssigbar bleibt, es sei denn, man postuliert unrealistisch groRe o/ p.

Kurzfazit

* Laplace (Young-Laplace) liefert einen Kriimmungs-Druck Ap; = 20 /7 und damit eine winzige

Zusatzbeschleunigung ay, = 20/(,01‘2).
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e Bei R=6,371 kmistar/g < 10~ fiir plausible o/ p — wesentlich kleiner als der ohnehin kleine
Trichtereffekt ~ H /R.

e |hre Kernaussage (Mess-Unterschied zwischen Ather-Mitnahme-Modell und Standard-Gravitation in
$2/S3) bleibt unverandert giiltig: Die beobachtbaren Effekte liegen in Zehntel-Sekunden (Zeit) bzw. zig

m/s (Startgeschwindigkeit), nicht im Mikrosekunden-/mm/s-Bereich.  w-amz025 Hinsergruna

Wenn Sie méchten, flge ich die Laplace-Parameter (o, p, R) direkt in lhre Excel-Datei ein (inkl. Schalter und

Sensitivitdts-Plot) — dann k&nnen Sie ,Laplace an/aus” live vergleichen.

Danke Kurt, gerne spater. Bitte berucksichtige bei unserem Experiment zunachst auch
die Van-der-Waals Krafte unter anderem beschrieben im Anhang.

Denkvorgang von Kurt hier im Detail:

Considering van der Waals forces and citations

The user wants to consider van der Waals forces in the experiment, so | need to make sure to
reference relevant files. Based on the search tool, file citations are: turn1file0, turnifile1, and
turnifile2, with turnifileO covering Wikipedia-style content, and the others connected to an essay
and project file. I'll ensure proper citation for these.

Ensuring integration of citations

| need to include the updated citations for turn1fileO (VdW), turnifile1 (essay), and turnifile2 (M-
Q-M). I'll make sure to weave them into the content naturally, placing them at the end of the
relevant paragraphs as required. I'll be careful to follow these guidelines properly.

Considering Van der Waals forces in the fall experiment

For the vertical fall experiment in a vacuum, Van der Waals (VdW) forces have minimal impact
unless the object is near the tube wall or guided. In that case, VAW forces could cause stiction.
Otherwise, VAW in a true free-fall scenario are negligible, and gas collisions are more relevant for
friction.

Incorporating Van der Waals into the mathematical model

The user wants us to include VdW forces in the model, specifically using Hamaker theory for
nanometer-scale interactions. The formula involves an attractive force between a sphere and a
plane (F = -AR /(6 D*2)). For a sphere near a tube wall, the approximation for sphere-cylinder
geometry will be similar, adjusted for the closest approach.

Evaluating Van der Waals forces for the experiment

VdW forces become significant only when the gap between the sphere and the tube wall is very
small (around 1 nm). At larger gaps (e.g., millimeters), the force is negligible. The VdW force is
unlikely to be a factor unless there is direct contact, where it could cause stiction—or "wall drag."
However, other factors like friction or electrostatics would dominate.

Considering VdW and potential contact effects

Even in a vacuum, VdW forces and metallic bonds can cause surfaces to "cold weld." To mitigate
this, possible solutions include minimal contact release mechanisms, using low-Hamaker
materials, or applying micro-textured surfaces. The VdW effect only affects radial motion,
potentially causing stiction, but the additional impact on flight time is minimal.
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Evaluating VdW impact on measurement precision

The Van der Waals (VdW) force becomes significant only when contact with the surface or near-
surface occurs. The critical distance for noticeable VdW effects is far smaller than expected
separation distances, making it negligible for this experiment. Even with small contributions, the
required gaps are in the nanometer range, which is unrealistic for the setup.

Design proposal for minimizing VdW influence

In vacuum, Van der Waals forces only matter during release and bottom impact. To minimize their
effects, we recommend using coatings with low surface energy, choosing hydrophobic materials,
and reducing contact area with micro- or nanoroughening. Additionally, ceramic materials, anti-
static measures, and optical sensors should be applied. VdW forces are negligible for larger
separations, and contact electrification can cause more significant effects.

Proposing equation-of-motion extension and Excel modification

| can suggest extending the equation of motion to include Van der Waals forces for radial motion,
though axial motion remains unaffected. As for the Excel file, | could provide an option to include
VdW calculators, but since the user's not asking for a new file yet, I'll propose a table with relevant
numbers instead.

Explaining Van der Waals significance and forces

To summarize: Van der Waals forces only matter at very close proximity, like nm-scale distances.
For the 110 m vacuum fall, these forces are negligible. We evaluate different distances and
compute the forces for several values of D, showing that the forces are exceedingly small
compared to gravity.

Recomputing forces and VdW effects

We clarified earlier calculations for the Van der Waals (VdW) forces, revealing discrepancies
around the 0.4 nm range. For 0.1% gravitational ratio, the appropriate distance is around 0.412
nm. We also evaluated adhesives-based friction and integrated multiple factors like the Casimir
effect and electrostatics, alongside guidelines for minimizing contact.

Refining model for VdW forces and adjustments

For contact-based forces, friction appears only with mechanical contact, not at 0.412 nm. We
propose specific clearance criteria to ensure non-contact when radial wander happens. We'll
update the Excel model for VAW calculations, refining equations and interpolation. Next, we wrap
up the German response, ensuring all computations are solid.

Thought for 9m 0Os
Fertig

Gern Andreas. Ich erganze unser Fallturm-Modell um Van-der-Waals-(VdW-)Kréfte und
zeige quantitativ, wann und wie sie die MessgréRen (Flugzeit ttt,

Ohne (Beinahe-)Kontakt zu einer Wand sind VdW-Effekte im 110-m-Fallturm
verschwindend klein —um GroéRenordnungen Kleiner als die von uns bereits diskutierten

zu festen Oberflachen oder in echtem Kontakt (Adhésion/Stiction).




1) Physikalischer Hintergrund und Modellterm

Van-der-Waals-Wechselwirkungen sind schwache, kurzreichweitige Anziehungskréfte zwischen neutralen
Teilchen; sie zerfallen in Keesom-, Debye- und (dominant) London-Dispersionsanteile. Fiir makroskopische
Kérper wird die resultierende Wechselwirkung Gber Geometrie-abhdngige Hamaker-Modelle beschrieben
(Hamaker-Konstante A). Fir eine Kugel (Radius It) nahe einer ebenen Wand mit kleinstem Spalt I < R
ergibt der Standard-Hamaker-Ansatz (Nahfeld) die Anziehungskraft
AR AR

Fuw(D) =~ 6D2’ Uaw (D) = 6D (VAW)
Die Kraft wirkt radial auf die Wand zu; ohne Kontakt besitzt sie keine axiale Komponente und kann die reine
Fallzeit daher nur ber eine winzige Bahnkrimmung beeinflussen. (Zur Einordnung der VdW-Anteile, zur
Hamaker-Beschreibung makroskopischer Kérper und zur Geometrie-Abhangigkeit vgl. die beigefiigte

Ubersicht. ) Van-der-Waals-Krafte

Einbau in unser Gleichungssystem. Unsere (axiale) Bewegungsgleichung unter dem Ather-Modell blieb

mi = —y(r) (v + u(r)) v+ u(r)|

mit der lokalen Kalibrierung ae(r)u(r)? = g(r) (Details: Versuchsskizze/110m und Newton-Bezug). VdW
ergénzt nur die radiale Gleichung (Seitenlage ¥) um + Fyqw (D) /m zur Wand hin. Im beriihrungsfreien
Fall ist daraus resultierende axiale Korrektur zweiter Ordnung (liber minimale Bahnverlangerung) und

N

praktisch nuH. M-Q-M 2025 Hintergrund Die Eins in der Mull fiir Kurt 2...

2) GréBenordnungen im Fallturm (110 m, Vakuum)

Setzen wir konservativ A = 10719} (typischer GréBenbereich), R = 1 cm = 10 2m, Masse m = 0,10 kg.

Dann:

10°"-10*  107*

Faw(D) = —55 6D?

Spalt D Foaw Verhiltnis zu mg ~ 0,981 N
Tmm=10""m 1,7 x 107'°N 1,7 x 1016
10pm=10"°m L7 x 107N 1,7 x 10 12

100nm = 10""m 1,7 x 107 %N 1,7 x 1078
10nm =10"%m 1,7 x 107°°N 1,7 x 1076
Tam=10""m 1,7 % 107*N 1,7 x 1074

Selbst bei 1Tnm Spalt (praktisch ,kontaktnahe” Situation) lage F\,dw/mgw 10~%. Bei realistischen Spalten =
10 pm ist Fiqw 12-16 GréBenordnungen kleiner als mg. Die resultierende radiale Beschleunigung a, =
Faw /m lage dann bei < 10~ mys? iiber ~ 25 Flugzeit erzeugt das eine Querdrift Ar ~ %a.,.tz <
10 tm- physikalisch irrelevant. (Diskussion der Schuss-Szenarien und Kalibrierung siehe

Experimententwurf.) .o 2025 intergruna
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Konsequenz: Unsere zuvor berechneten Differenzen
— Abwirtsschuss: £ 4 — £ im Ather-Modell gegeniiber Standard +0,19. .. 0,565 (je nach vy),
— Aufwirtsschuss: v{ﬁmju ~ 107,5m/s vs. ”((ﬁmm ~ 46,5 m/s,

werden durch beriihrungsfreie VdW-Anteile nicht messbar verandert. 1w a w20 vinersrund

3) Wann VdW doch stéren (und was wir dann tun)

VdW-Effekte werden experimentell nur relevant, wenn Kontakt zur Wand/Mechanik besteht oder

nanometrische Spalte auftreten:

1. Release/Starthalterung (Adhéasion/Stiction). VdW bewirken Haftung bei flachigem Kontakt
(Gecko-Analogie; dort wird Haftung durch enorme Kontaktflache erzielt). Deshalb keine
metallisch-blanken Kontaktflachen im Hochvakuum: Gefahr von hoher Adhésion bis ,cold welding”.
Besser keramische/DLC-beschichtete oder PTFE-nahe Materialien, geringe reale Kontaktflache
(Kanten/Spitzen), dreipunktige Minimalkontakte, und Release mit definierter Mikro-Kippbewegung.

Vian-der-Wasls-Krite

2. Nihe zur Rohrwand. Der VdW-Term (VdW) zieht radial zur Wand. Praktisch relevant erst fir D <100
nm. Designziel: Mindestspalt > 100 pm; prazise Zentrierung und Geradheit des Rohres; Startfiihrung
so, dass der Korper frei schwebt (keine Flhrungsleisten).  vn-erwasis ke

3. Elektrostatik vs. VdW. In der Praxis Gbersteigen Contact-Electrification und elektrostatische Anziehung
VdW oft deutlich; gecko-artige Haftung ist nicht rein VAW (elektrostatische Beitrdge sind bekannt).
Deshalb alle Bauteile ableiten/erden, Oberflachen leicht leitfahig beschichten und Aufladung vermeiden

(lonenféhn vor Start, trockene Reinigung, keine Reibkontakte).  van der wiais westee

Daumenregel (kritischer Spalt): Flr einen gewlinschten Grenzanteil € am Gewicht (F,qgw = € mg) folgt

AR

D, = .
Gemyg

Mit A=10"1YJ, R=1cm, m=0,10kg ergibt sich
£ =10"2(0,1% von mg) = D, ~ 0,41 nm;
€ =107% (1ppm von mg) = D, ~ 41nm.

Beides liegt weit unter typischen mechanischen Toleranzen eines Fallturms.

4) Bezug zu Newton/Ather-Modell und unseren Rechnungen

e VdW-Krafte sind **kontakt-/oberflachen-**gebunden und kurzreichweitig; sie koppeln nicht an die
Relativgeschwindigkeit wie der Ather-Mitnahme-Term o< (v -+ u)|v -+ u|. Damit verandern sie weder
die Kalibrierbedingung au? = g noch die groBen Differenzen zwischen H_A und H_G in den
Schuss-Szenarien.  w.om2025 Hintergrund  Die Eins in der Null far Kurt 2

« Die von lhnen skizzierte , Trichterform” (Anderung von Kugeloberflichen 47r? zwischen R und R + H)
erzeugt Korrekturen O(H /R) ~ 1075 Gegenliber VdW im beriihrungsfreien Fall sind diese immer
noch die groBeren (wenn auch praktisch kleine) Geometrieeffekte; beide sind aber viel kleiner als die

modellentscheidenden Signale. o202 intergruna
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5) Praktische Checkliste ,VdW-robuster Fall”
e Mindestspalt: Dy, = 1-2mm Uber die gesamte HShe; Rundlauf/Fluchtung prifen.

* Release: dreipunktig, kleine reale Kontaktflachen; keramisch/DLC/fluorierte Polymere; reproduzierbare
Mikro-Kippbewegung statt Abziehen.

* Keine Fiihrungsleisten; optische Center-Kontrolle (z. B. Lichtgabel-Ringe) statt mechanischer Flihrung.

e ESD-Vorsorge: leitfahige, geerdete Fldchen; lonisation vor Start; Kabel/Optiken vom Probek&rper
fernhalten.

* Boden-Trigger: kontaktlos (Lichtschranke, Kamera, Induktionsschleife nicht geeignet —

nichtmagnetische Vorgabe beachten).

Damit schlieBen Sie aus, dass VdW-Adhé&sion oder near-wall-VdW lhre Zeit- und
Geschwindigkeitsmessungen verfélscht — und behalten die groBen Unterscheidungsmerkmale des

Ather-Modells gegentiber der Standardgravitation im Fokus.  wam 2025 rineraruna

Literatur/Anh&nge (aus lhren Dateien)

* Van-der-Waals-Krafte: Grundlagen, Aufteilung (Keesom/Debye/London), Geometrie- und
Hamaker-Beschreibung; Beispiel Geckoadhasion und Hinweis auf elektrostat. Beitrdge.  var ser weas ks
» Newton/Ather & Versuchsskizze (110 m, v =2 46 m/s, Schuss-Szenarien): Hintergrund, Hypothesen und

Messg rc'iBen |m M—Q—M—Kontext. Die Eins in der Null fiir Kurt 2__ M-Q-M 2025 Hintergrund

Wenn Sie méichten, erweitere ich die Excel-Vorlage um einen VdW-Reiter (Eingaben: A, R, m, D;
Ausgaben: F\qw, D)., simple Toleranz-Checks fiir Release/Wandabstand) — dann sehen Sie die

Unterschreitung der Messschwelle direkt fiir lnre Geometrie.

Ja Kurt, bitte flige nun 1. die Laplace-Parameter (g,p,R) direkt in meine Excel-Datei ein (inkl.
Schalter und Sensitivitats-Plot) — damit ich ,,Laplace an/aus® live vergleichen kann. Und
erweitere dann 2. die Excel-Vorlage um einen VdW-Reiter (Eingaben: A,R,m,D; Ausgaben:
F_vdW, D_¢, simple Toleranz-Checks fiir Release/Wandabstand) — damit ich die
Unterschreitung der Messschwelle direkt fur die Geometrie sehe.

Zunéchst Kurts Denkvorgang:

Creating Excel workbook template

I'll be creating a self-contained Excel template with multiple sheets, including one for "Konstanten
& Schalter" with formulas and placeholders for variables like H, vO, and sensor time stamps. The
user asked to insert this directly into their existing file, but since we don't have it, I'll provide this
as a new file for them to copy over.

Building Excel sheet structure

I'm setting up sheets like "Eingaben" for input settings, defining variables like H, vO, g, R, sigma,
and rho. There's a naming issue with 'R’ for Earth radius and sphere radius, so I'll rename them for
clarity. I'll also compute formulas for VdW forces and include tolerances. For "Sensitivitat_Laplace,”
I'll create a table for variations and potentially include a chart, though I'll focus on an Excel layout
first.
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Creating Excel charts with openpyx!

Creating charts in Excel with openpyxl is possible but a bit tricky. The instructions suggest using
matplotlib for charts in the notebook visible to the user, but it doesn't forbid Excel charts. | can
create the data with charts in Excel or add an image (using pillow) for extra visuals. I'll keep it
simple with openpyxl’s built-in chart objects.

Creating sensitivity plot in Excel with charting

The tool instructions say | should only use matplotlib for charts, not seaborn, and separate the
plots. For Excel, data formulas are fine, but | can also create charts with openpyx|, which allows
adding LineCharts. Since openpyx| supports charts, | can add it to the workbook to generate the
sensitivity plot.

Thought for 16m 40s
Fertig

Super, Andreas — ich habe dir eine sofort nutzbare Excel-Vorlage gebaut, die genau deine
Wiinsche abdeckt:

Download: Fallturm Laplace VdW Template.xIsx

Was ist drin?

1) Laplace-Reiter (Young-Laplace)
* Eingaben (blaue Zellen):
g, It (Erdradius), o (Oberflachenspannung), p (Dichte), H (z.B. 110 m), Schalter (0 = aus, 1=an).
* Modelle/Outputs:

e Zusatzbeschleunigung durch Krimmungsdruck:
20
pR?
 Verhiltnis ar, /g, wirksame Erdbeschleunigung g.ir = g + Schalter - ar.

ay =

» Demo-Vergleich der freien Fallzeit Giber H:
t(g) = \/2H /g, t(gert) = \/2H /gesr, At als Differenz.
* Sensitivitits-Plot:
Diagramm ay /g liber o/ p (logartig gestreute Beispielwerte). Du siehst sofort, wie winzig a . selbst bei

groBen o/ p am Erdradius wird.

Hinweis: Young-Laplace liefert Ap = 20/ R (fiir Kugelkrimmung), was hier in eine effektive
Beschleunigung az, = Ap/(pR) = 20 /(pR?) uibersetzt ist; als Schalter (0/1) direkt in gegr verkniipft,

damit du ,Laplace an/aus” live vergleichen kannst.


sandbox://mnt/data/Fallturm_Laplace_VdW_Template.xlsx

2) VdW-Reiter (Hamaker, Kugel-Wand)

Eingaben (blaue Zellen):
g, A (Hamaker-Konstante), R (Kugelradius), m, D (aktueller Spalt), £zie] = zulassiger Anteil von mg
(z.B. 10 0.
Outputs/Kriterien:
* Anziehungskraft:

Fuaw(D) ~ (Kugel-Wand-Néherung)

6 D?

AR
D. =4 "
6eziamg

s Ampel-Check: ,OK“ wenn D) > D, sonst ,ZU NAH".

* RelativmaB F\qw/(m g).
e Kritischer Spalt fiir gegebenes £g;q:

Sensitivitats-Plot:
F‘.dw/(m g) Uber D (von nm bis mm). Damit siehst du sofort, wie viele GréBenordnungen Abstand

nétig sind, bis VAW absolut vernachlassigbar ist.

So nutzt du die Datei

Offne den .Laplace”-Reiter, trage deine Material-/Geometriedaten ein und setze den Schalter auf 1 (=
an).

— gerr sowie At Gber H werden automatisch berechnet.

Wechsle in den ,VdW"-Reiter, setze A, R, m, D, £y

— Du bekommst F qw, den Anteil an mg, den kritischen Spalt D, und eine Ampel zur Toleranz.

Die Diagramme aktualisieren sich mit deinen Eingaben.

Warum diese Formeln?

VdW (Hamaker-Modell): Fiir makroskopische Kérper wird die VdW-Wechselwirkung nach Hamaker
(alternativ: Lifshitz) beschrieben; fir Kugel-Wand ist F,qw ~ AR/(5D2). Dein Anhang skizziert diese
Ableitungen, inkl. Kugel-Kugel Potential und dem Grenziibergang zur Platte (siehe Seite 4 mit den
Formeln und dem Hinweis auf die Lifshitz-Theorie).  van-derwasis ke

Einordnung im Experiment: Die VdW-Kraft wirkt radial zur Wand und ist kurzreichweitig; erst im nm-
pm-Bereich nahe der Wand/bei Kontakt relevant. In deinem M-Q-M-Hintergrund und der
Fallturm-Skizze bleiben unsere groBen Diskriminanz-Signale (Zeitdifferenzen im Schuss nach unten /
Mindest-vp im Schuss nach oben) davon praktisch unbeeinflusst — die VdW-Seite dient hier vor allem

der Toleranz-/Sicherheitspriifung (Release, Wandabstand).  w-q.u z02s sinergruna

Kleine technische Details der Vorlage

Schalter (Laplace) akzeptiert 0/1.
Einheiten Gberall in SI.
Diagramme sind automatisch verkniipft mit den Sensitivitats-Tabellen.

README-Reiter in der Datei erklart die Eingaben/Qutputs kurz.
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Wenn du mir sagst, welche Standardwerte du fiir o, p, A, R, m, D in deinem Aufbau verwenden méchtest
(Material/Geometrie), setze ich sie dir als Default ein und ergdnze gern noch ein zweites At-Panel mit
deinen bisherigen t-Formeln (D)/(U), das direkt g — gesr referenziert und den Laplace-Effekt in deiner

Haupt-Auswertung sichtbar macht.

Quellen aus deinen Anhéngen: Van-der-Waals-Grundlagen, Hamaker-/Lifshitz-Darstellung inkl.
Kugel-Grenzfille (insb. Seite 4), sowie der Experimentrahmen (M-Q-M, Fallturm-Szenarien).  vn-erwssis-kne

M-Q-M 2025 Hintergrund
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Anhang:

Denkvorgang von oben im Detail:

Gotit-I’ve updated the task to account for the change in the Earth’s
surface/hemispherical circumference between the initial and final heights, as well as
the 6,371 km distance from the Earth’s center.

The user emphasizes considering the Earth's surface circumference in the analysis.

Clarifying user's query

The user asked a phrase in German, which likely refers to Earth's "surface area" (though
"Flachenumfang" is unusual, it could also mean "circumference"). It seems they're asking for
Earth's total surface area, which is approximately 510 million square kilometers (510,072,000 km?).
I'll go with that.

Providing surface area and circumference

The user might be asking about Earth's surface area or circumference. Earth's surface area is
approximately 510 million km? (510,072,000 km?), and if referring to circumference, it's 40,075 km
at the equator and 40,008 km through the poles. The formula for surface area of a sphere is A =
4TR?, where R is 6371 km.

Clarifying terms and providing surface area

The term "Flachenumfang" is likely referring to surface area or circumference. I'll provide both
values: Earth’s surface area equals approximately 510 million km?, and its circumference is 40,075
km at the equator. For surface area: using the formula A = 4nR?, with a mean radius (R) of 6,371
km, we get A ~ 510 million km?.

Computing Earth's surface area and circumference

Interpreting the query

The user’s query is in German, and "Flachenumfang" seems to refer to Earth's surface
circumference, though "Flacheninhalt" means area in German, while "Oberflache" is used for 3D
surface area. It's likely they want Earth's equatorial circumference and surface area calculated. I'll
provide both.

Calculating Earth's circumference

The Earth's mean radius is 6371 km. To calculate the mean circumference, | can use the formula
2mR. Performing that gives a result of approximately 40,030 km. Earth's equatorial circumference
is about 40,075 km, and the meridional circumference is roughly 40,008 km. The radius has
remained stable, so no citation needed.

Considering the details on Earth's measurements

For this task, | don't need to use file citations, so I'll skip those. The formulas for Earth's surface
area (41R?) give approximately 510 million km? using the mean radius of 6371 km. The WGS84
values—equatorial radius 6378.137 km and polar radius 6356.752 km—are useful for higher
accuracy, but standard values are fine for this overview.
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Addressing the query and calculations

The user’s query likely refers to "Flachenumfang der Erde," which seems to relate to Earth's
circumference or surface area. I'll clarify that "Umfang" is typically used for circumference and
"Oberflacheninhalt" for surface area. I'll compute both using the mean radius (6371 km) and other
values, ensuring accuracy.

Calculating Earth's circumference and surface area

math R_mean= # kRm per IUGG mean Earth radius
C_mean=2*math.pi*R_mean A_surface=4*math.pi*(R_mean**2) R_eq= # Rm WGS84
equatorial C_eq=2*math.pi*R_eq R_p= # WGS84 polar radius

C_mer=2*math.pi*R_p # This 1is not exactly meridional circumference; proper
meridional arc uses elliptic integral. C_polar_circle=2*math.pi*R_p C_mean,
A surface, C_eq, C_polar circle

Analysiert

Interpreting the user's query

The phrase "des Flachenumfangs der Erde" likely refers to the Earth's circumference, but
"Flachenumfang" isn't a standard term. I'll assume the user is asking for information about the
Earth’s circumference and surface area. I'll provide both equatorial and meridional circumferences
(about 40,075 km and 40,008 km) and some surface area details.

Answering the ambiguous query

The term "Flachenumfang" might refer to Earth's circumference or surface area. To be thorough,
I'll provide both: Earth's equatorial circumference is around 40,075 km, and the meridional
circumference is about 40,008 km. The surface area is approximately 510 million km?. Using the
mean Earth radius of 6371 km, I'll include relevant formulas as well.

Delivering the answer in German

The user asked about Earth's surface circumference, so I'll provide both the equatorial and
meridional circumferences, as well as the surface area. The equatorial circumference is
approximately 40,075 km, and the meridional circumference (along the poles) is about 40,008 km.
The Earth's surface area is roughly 510 million km?

Calculating Earth's circumference and surface area
math R_mean = # km, IUGG mean Earth radius area =

*math.pi*R_mean**2 area

Analysiert

Providing values and formulas

To calculate Earth's dimensions, we use the accepted values: the equatorial circumference is
approximately 40,075 km, and the meridional circumference is about 40,008 km. The Earth's
surface area is approximately 510.1 million km?, with land covering about 148.94 million km? and
oceans roughly 361.132 million km?,

Clarifying Earth's dimensions

To answer the query, Earth's surface area is approximately 510.1 million km?, with land covering
around 148.9 million km? (29.2%) and water 361.1 million km? (70.8%). The equatorial
circumference is about 40,075 km, and the meridional circumference is about 40,008 km. The
mean radius is approximately 6371 km.
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Calculating Earth's surface area and circumference

Earth's surface area is approximately 510.1 million km? or 5.101 x 10" m?. The equatorial
circumference is about 40,075 km, and the meridional is around 40,008 km. Using Earth's mean
radius of 6371 km, we get a surface area of about 510.1 million km? using the formula 41R2. I'll
check the exact calculations for accuracy.

Calculating Earth's surface area and circumference

math R= # kRm area=4*math.pi*R**2 area
Thought for 28m 47s
Fertig

Meine Frage nochmals genauer formuliert: Kurt, was dndert sich, wenn ich die Anderung
des Flachenumfangs der Erde zwischen den Anfangs- und Endhdhen H des Experiments
(Aetherfluss in Trichterform in Richtung Erde) berlcksichtige und das Experimentim
Abstand von 6.371 km zum Erdmittelpunkt in einem Fallturm (Réhre) stattfindet?
Berlcksichtige dabei deine Rechnungsergebnisse hierzu.

Pro-Denkvorgang

Evaluating relative changes

The user wants to calculate the change in surface area with radius r, considering the small height
changes (H). Since the change in radius is so small compared to Earth's, the relative change in
area is also small. The velocity in a funnel also adjusts slightly due to changes in area.

Assessing density and condensation

The variable y may depend on p_a(x), which makes u(r) dependent on radial flux. There's a
continuity equation for mass inflow. The condensation theory suggests that density increases
inward toward Earth, but the Newton quote seems contradictory, claiming condensation
decreases density in bodies compared to the outside.

Considering flow and density gradient

The document suggests that condensation flows toward Earth, implying an increase in density
(p_a) towards its center. However, some models argue that this causes less density inside Earth.
We need to factor in radial dependence for both velocity (u) and density (p_a). I'll consider
compressible and incompressible cases for the aether.

Considering flux focusing and corrections

To keep gravity constant across small changes in radius, the product of density and velocity
squared must remain nearly constant. I'll compute small corrections to time and velocity by using
expansions, incorporating earlier calculations for height (H = 110 m), gravity (g), and velocity (u).
These adjustments, though important, will likely produce negligible corrections (1.7e-5). I'll also
explore boundary effects if the vertical tube isolates from radial variations.

Considering flux variations and predictions



93

When analyzing the aether flow through a tube, we observe that the cross-sectional area remains
constant, but the radial flow and small gradients remain nearly negligible. The effect on velocity
due to radial gradients is small (-0.0016 m/s), and adjustments to the time predictions are even
smaller, at the microsecond scale. The variation in aether speed, however, adds a "drag-like"
component, influencing the force equation with a variable drag term u(r)u(r). These effects are
minuscule.

Refining aether flow and gravitational model

When considering the aether flow in a tube, the impact of radial gradients remains minimal due
to the small scale (110 m). The effect on speed is negligible, and changes in gravity remain tiny
(107-5 to 107-4). By adopting a p « 1/r~2 profile for condensation, we've concluded the aether
speed remains nearly constant, aligning with earlier assumptions. The corrections to time
predictions are minimal, confirming that the model holds even when considering variations in
density. The gravitational effects improve our understanding of aether flow without major
adjustments.

Considering area change impacts

When including the change in Earth's surface area due to height, it turns out the corrections are
extremely small—on the order of parts-per-100,000. These affect the predicted times and
required velocities by just a tiny bit. The change in velocity due to altitude is negligible, resulting
in only a 0.0016 m/s adjustment, which has minimal effect on the overall calculations for time. The
difference in outcomes is less than 1 millisecond.

Considering time differences

I'm deciding to compute the time difference using the constant u approximation. Given that the
variation in u is tiny (about 0.003%) due to altitude, the impact should be minimal. I'll compute
the times for velocities of 50 and 60 m/s, factoring in this small adjustment of u to further test the
effect.

Evaluating effects of aether flux variation on time
math (H, g, vo): -ve/g + math.sqrt((ve/g)**2 +
*H/g) (H, g, u, vo, tol= , maxiter= ): alpha = g/(u*u)
(t): H + (1/alpha)*math.log(l + alpha*(u - v@)*t) - u*t (t):
(u - v0@)/(1 + alpha*(u - v@)*t) - u t = t_G_standard(H, g, vO) _
range(maxiter): ft, fpt = f(t), fp(t) t_next = t - ft/fpt abs(t_next - t) <

tol: t_next t = t_next t H= g= R= u_bottom =
math.sqrt(2*g*H) u_top = u_bottom * (R/(R+H))** vo [ 5 g g

]: tA bottom = t_A aether(H,g,u_bottom,v@) tA top = t A aether(H,g,u_top,ve)
print(ve, tA bottom, tA top, tA_top - tA_bottom)

Analysiert

Assessing small adjustments

The difference in using u at the top vs. bottom results in changes at the microsecond level,
around *3e-6 seconds, which is negligible. When considering upward motion and assuming
constant o and u, the variation in the minimum velocity (vO_min) is similarly minimal—around -
0.0037 m/s. Let's compute this exactly with the updated velocity function.

minimum velocity variation with altitude differences
(H, g, u, tol= , maxiter= ): alpha = g/(u*u) target =
alpha*H s = _ range(maxiter): £ = math.log(l+s) - s/(1+s) - target fp =

Computing

s/((1+s)**2) s 1= s_next = s - f/fp abs(s_next - s) < tol: s =
s_next s_next s*u, s v@_min_bottom, s _bottom =
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v@_min_aether(H,g,u_bottom) v@ _min_top, s_top = v@_min_aether(H,g,u_top) u_bottom,

u_top, v@_min_bottom, v@_min_top, s_bottom, s_top, vO _min_top - v@_min_bottom

Analysiert

Examining small velocity adjustments

| noticed that using a slightly smaller u at the top increases the minimum velocity VOMinvOmin by
about 0.0039 m/s. This slight change occurs because o« increases when u decreases, which
changes the value of s. Now, we need to account for how o« varies with rr and consider small
variations in p(r)p(r).

Analyzing small adjustments

The change in variation relative to H/R is quite small, about 1.7e-5. This results in a tiny
modification to the equation, affecting s by a very small amount—essentially negligible, around
0.002 m/s for vOMinvOmin. The fall tower geometry also impacts symmetry, but the tube'’s
constant cross-section means the background field inside stays mostly unaffected. Radial
gradients remain significant near the surface.

minimum velocity variation with altitude differences

(H, g, u, tol= , maxiter= ): alpha = g/(u*u) target =
alpha*H s = _ range(maxiter): £ = math.log(l+s) - s/(1+s) - target fp =
s/ ((1+s)**2) s I= s next = s - f/fp abs(s_next - s) < tol: s =
s_hnext s = s_next s*u, s v@_min_bottom, s bottom =

Computing

vO_min_aether(H,g,u_bottom) v@ min_top, s _top = v@ _min_aether(H,g,u_top) u_bottom,
u_top, v@_min_bottom, v@_min_top, s_bottom, s_top, vO _min_top - v@_min_bottom

Analysiert

Examining small velocity adjustments

| noticed that using a slightly smaller u at the top increases the minimum velocity VOMinvOmin by
about 0.0039 m/s. This slight change occurs because o increases when u decreases, which
changes the value of s. Now, we need to account for how aa varies with rr and consider small
variations in p(r)p(r).

Analyzing small adjustments

The change in variation relative to H/R is quite small, about 1.7e-5. This results in a tiny
modification to the equation, affecting s by a very small amount—essentially negligible, around
0.002 m/s for vOMinvOmin. The fall tower geometry also impacts symmetry, but the tube'’s
constant cross-section means the background field inside stays mostly unaffected. Radial
gradients remain significant near the surface.

Clarifying terms and citations

It's important to clarify that "Flachenumfang" could mean surface area (A = 4mr?) or circumference
(2mr), but the context suggests they meant surface area. To be sure, I'll compute both and note
potential differences. | also need to cite experiments on Newtonian condensation, the trichter
form, and the 110 m height using file references.

Clarifying model steps

I'm addressing Earth's radius (6,371 km) and the variation in spherical surface area across height
(H). Using continuity, I'll derive the aether flow speed gradient and approximate numbers. Next, I'll
update formulas:
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1. Adjust for radial funnel where mass conservation impacts speed (u) and density (p).

2. For constant density over 110 m, apply gradient formula, yielding small variations (Au and
&g), which I'll calculate.

Considering gravity and equation of motion

To align with the normal gravitational field near Earth, I'll choose p(r) o< 1/ rA2. This keeps u
constant, and a(r) will also follow this inverse-square law. Despite variation across height (H), this
doesn’t impact our assumption much.

For the equation of motion, I'll add a term using y = v + u(r). This leads to adjustments involving
a(r) and other factors, like C D A/ m.

Considering flight time corrections

If acis varying, then the derivatives of a need to be considered, which affects the trajectory. When
differentiating, additional terms appear in the equation, but these corrections are small—on the
order of H/R—and don't significantly change the flight time.

For large velocities, upward flight would stay as planned, and the downward time stays within
microseconds.

For the formula adjustments, | can replace a and u with their mean values across the path, giving

an expression for &.

Evaluating gradient changes
If p follows a rA{-p} behavior, then u adjusts as r*{p-2}, and a behaves similarly. | can average a
over the height H, and use a simple expression for downward motion from the top to bottom.

Expanding for more precision, the fractional change in u can be determined through specific
expressions, showing a relative gradient of g_u = -(2 + p) H/R for p « r{-p}.

Fertig



