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Uber das Potential von Vakuum und Leerem Raum

zur ErschlieBung neuer Energiequellen
Andreas Fornefett und Dr. Hellmut Scheuermann

Mehr als 2000 Jahre dauerte es, bis die Kopernikanische Revolution die sogenannten Epizyklen eines
geozentrischen Universums tber Bord werfen konnte. Nach einem solchen grundlegenden Bruch
Uber lange Zeit verfestigter Vorstellungen mit Hilfe der Mathematik sollten wir uns eigentlich offen
halten fiir ,Schwarze Schwane” oder auch grundlegend neue Erkenntnisse in der Physik. Vor allem
dann, wenn es um die ErschlieBung alternativer Energiequellen geht, die wir dringend benétigen.
Deshalb mdchten sich die Verfasser im Folgenden mit einem der vielen unserer bis heute ungel6sten
Probleme nicht nur in den Naturwissenschaften, sondern in den Wissenschaften generell befassen:
Der Frage nach der Fortgeltung des aktuellen Hintergrundmodells unserer Welt und den daraus
folgenden Konsequenzen fiir all unser Denken tiber Mensch und Technik, Natur oder Kultur,
Wirtschaft, Politik und Gesellschaft.

Leben wir in einem raumzeitlichen Kontinuum oder in einem Leeren Raum?

Am 9. Dezember 1675 ging bei der Royal Society in London eine Abhandlung Newtons zur Frage nach
einer Erklarung fiir die von ihm zu dieser Zeit bereits in mathematische Formeln gefasste Schwerkraft
ein, ! die bis heute von der Lehre der Physik unterschlagen wird. Teils sogar ausdriicklich verleugnet
wird mit der Bemerkung, dass Newton keine Hypothese Uber die Ursache der Schwerkraft aufgestellt
habe. Newton aber schrieb erwiesenermalien an die Royal Society:

...wird auch die Anziehungskraft der Erde, welche wir Schwere nennen, durch die immerwdhrende
Condensation einer dhnlichen dtherischen Fliissigkeit verursacht sein. Denn wenn gédhrungsfdhige
oder brennbare Kérper eine grosse Menge ¢therischer Fliissigkeit in sich zu halten vermégen, so darf
man auch von dem grossen Kérper der Erde annehmen, dass er immerwdéhrend grosse Mengen
dtherischer Fliissigkeit in sich zu condensiren vermag. Dann aber muss auch immerwdhrend von allen
Seiten die dtherische Fliissigkeit mit grosser Schnelligkeit zum Ersatz nach der Erde hinstrémen und
diese Aetherstréme werden die Kérper iiber der Erde mit sich nach der Erde zu fiihren und zwar mit
einer Kraft, welche den Oberfléichen aller der Theile, auf welche die Stréme wirken, proportional ist.
Und wie die Erde, so mag auch die Sonne diese Substanz einsaugen und dadurch sich nicht blos ihre
Leuchtkraft bewahren, sondern auch die Planeten verhindern, sich weiter von ihr zu entfernen. Der
Aether durchdringt alle Kérper, aber er geht doch nicht ohne Hinderniss durch sie hindurch, und
darum jst er in den Kérpern weniger dicht als in dem Raume ausserhalb derselben und ist auch in
einigen Kérpern weniger dicht als in den anderen...

Newton hat damit bereits das Aquivalenzprinzip von Tragheit und schwerer Masse formuliert und
angewendet und einen bewegten Ather proklamiert, der sich zum Erdmittelpunkt hin verdichtet.
Diesen Erdmittelpunkt selber dachte sich Newton als Leeren Raum, der den Ather anzieht und der
mit seiner Verdichtung die Entstehung der Materie aus seinen Atherelementen bewirkt. Wenn also
spater der Ather mittels eines Experiments zum ruhenden Ather insgesamt abgelehnt wurde, steht
die heutige Physik allein deshalb auf wackeligen FlRRen.

1 Ferdinand Rosenberger, Isaac Newton und seine physikalischen Principien, Johann Ambrosius Barth, Leipzig,
1895, S.105; https://archive.org/details/isaacnewtonundsOlrosegoog
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Darlber hinaus unterstellte Newton bereits mit seinen beriihmten Definitionen von der absoluten
Zeit und dem absoluten Raum nicht nur einen die Materie durchdringenden Ather, sondern zugleich
einen alles durchdringenden Leeren Raum als Hintergrund seines Athers, aus dem Materie und im
Weiteren schlieRlich alles Leben entstand. Heute ist der Ather eher bekannt als ,,Vakuumenergie".

Der obige Nachweis von Newtons Erklarung der Schwerkraft steht nun deshalb am Anfang dieses
,subversiven’ Essays, weil mit der Nichtberlcksichtigung unvorstellbar weit entwickelter Theorien
von Ather und Materieknoten wir seit Einstein der Ideenpflege eines Raum-Zeit-Kontinuums verfallen
sind, mit dem Einstein selber immer wieder haderte. Er meinte, dass mit dem Michelson/Morley
Experiment nicht nachgewiesen werden kann, dass kein Ather existiert. lhm muss danach auch klar
gewesen sein, dass jene Beweise, die man fir seine , Allgemeine Relativitdtstheorie” zur Schwerkraft
von Materie auf Basis seines Kontinuums heranzog, mit dem gleichen mathematischen Anspruch fiir
eine Theorie auf Basis eines diskreten Raums (Ather, Vakuum- oder Nullpunktenergie) vor einem
,Leeren Raum” als Hintergrund hatten gelten diirfen. Die Mathematik Newtons zur Schwerkraft hat
immerhin bis heute Geltung. Nun lebt Einstein leider nicht mehr. So kénnen wir ihn nicht fragen.

Offensichtlich wurde aber der Ather in der Physik tiberfliissig mit den neuen Ansatzen, die Einstein
eroffnete, vergleichbar dem etwa zeitgleichen Vergessen einer weit entwickelten Knotentheorie der
Materie und ihrer Atomtabellen mit der Entdeckung des ,,Periodensystems der Elemente” durch
Mendelejew in der Chemie.3
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Existiert am Ende also vielleicht doch ein , Leerer Raum“ sollten wir uns fragen, ein Nichts, das leerer
noch ist als das bekannte Vakuum, der luftleere Raum? Ein Nichts, das alles Elementare dieser Welt
gleichermalien durchdringt und nicht nur die Vorstellung einer diskreten Welt erméglichen wirde,
sondern auch die einer zu beobachtenden Ordnung in einem Weltall, dessen Entwicklung bis heute
unterschiedlich modelliert wird, - je nach den dabei getroffenen Grundannahmen. Fragen wir uns:

Muss die mathematische Fiktion der ,Unendlichkeit” als LiickenschlieBer zwischen jedem Punkt
des Raums als so erklarte Realitit fix bleiben? Oder konnte die Annahme der Existenz eines Leeren
Raums zwischen den von uns wahrgenommenen ,,Dingen” des Kosmos, wie er seit Jahrtausenden im
Widerstreit der Gelehrten diskutiert wird, nicht ebenso erlaubt sein wie dessen Ablehnung?

2 André Waser, Der Ather in der Naturwissenschaft, ResearchGate, 2015, Seite 3
3 Alexei Sossinsky, Mathematik der Knoten — Wie eine Theorie entsteht, Deutsche Erstausgabe, Rowohlt,
Reinbek, 2000, Seite 38
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Vor Georg Cantor hatten Mathematiker die Existenz unendlicher GréBen vollig geleugnet. Auch GauR
wehrte sich dagegen, unendliche GroRen als etwas Gegebenes hinzunehmen — ihre Verwendung sei
schon in der Mathematik unzuldssig, meinte er. Das Unendliche sei nur eine Abkiirzung, ein Begriff
flir etwas, das beliebig klein beziehungsweise groR sein kann! Cantor zeigte zwar, dass wir die Menge
der ,reellen” Zahlen anders als die rationalen Zahlen nicht abzahlen kdnnen. Weshalb sie in der Folge
als wahrhaft unendlich betrachtet wurden und Einstein auf dieser Basis ein spezielles Bild von einer
im Kleinen wie im GroRRen unendlichen realen Welt zeichnete, der Welt als ein vierdimensionales
Kontinuum. Aber Cantor konnte die sogenannte ,Kontinuumshypothese” nicht beweisen. Das
Problem soll ihm solches Kopfzerbrechen bereitet haben, dass er einen Nervenzusammenbruch
erlitt.*

Und tatsachlich lasst sich ein solcher Beweis endgiiltig nicht fiihren. Es kann lediglich gezeigt werden,
vergleichbar dem Parallelen-Axiom, dass sich kein logischer Widerspruch ergibt, wenn wir die
Kontinuumshypothese als ein zusatzliches Axiom behandeln und zu den urspriinglichen Axiomen der
Mengenlehre hinzufiigen.

Die Kontinuumshypothese ldsst sich namlich aus den Axiomen der Mathematik weder herleiten
noch mit deren Hilfe widerlegen.’

Fiir einen Platoniker, der mathematische Grof3en als wahre Ideen existierender Objekte betrachtet,
kdénnte stets nur eine von zwei einander ausschlieBenden Mengentheorien die Wirklichkeit
beschreiben; fiir einen Konstruktivisten oder Formalisten hingegen wéren beide
Ausgangsbedingungen gliltige Schopfungen unseres Verstandes.

In einem wichtigen Bereich besteht deshalb eine Beziehung zwischen diesen Grundfragen zur
Unendlichkeit und unserer Ausgangsfrage und gleichsam den Grundlagen der uns gelehrten Physik.
Die oben bereits angedeutete Spannung zwischen diskreter Stufung und stetiger Kontinuitat ist
namlich gar nicht so neu, sondern ein altes Problem der Naturphilosophie, das scheinbar in jedem
Zeitalter in einem neuen Gewande wieder aufersteht:

1. Thales: » Wasser Hintergrund stetig, kein Leerer Raum

2. Demokrit: wAtome und die Leere* Welt aus Elementen diskret und Leerer Raum
3. Descartes: » Korpuskel-Theorie* Ather stetig, kein Leerer Raum

4. Newton: wRaum und Zeit absolut“  Ather diskret und Leerer Raum

5. Einstein: ,,/i:ther ist der Raum* Raumzeit stetig, kein Leerer Raum

6. Dirac: wAther ist das Vakuum“ Hintergrund diskret und Leerer Raum

So behauptete dereinst Demokrit: Es gdbe nur Atome und die Leere. Wahrend Thales von Milet zuvor
tautologisch argumentiert hatte: Nichts kénne aus Nichts entstehen, deshalb kdnne es das Nichts
nicht geben. Sein philosophisches ,,Wasser”, aus dem Alles hervorgehen sollte, und das spater
Fluidum oder auch Ather genannt wurde, hatte Thales sich stetig gedacht. Geradeso wie Descartes
sich spater seinen Ather stetig vorstellte, obwohl er dessen Elemente , Korpuskeln” nannte.

Newton vertrat schlieflich die Auffassung: Der absolute (Leere) Raum sei ohne Beziehung auf einen
duBeren Gegenstand. Und die Zeit verlaufe darin ihrer Natur nach gleichférmig; und zwar auf Basis

4 https://de.wikipedia.org/wiki/Kontinuumshypothese mit weiteren Nachweisen

5 W. Hugh Woodin, The Continuum Hypothesis. Part I., Notices of the American Mathematical Society. Bd. 48,
Nr. 6, 2001, S. 567-576, und Part Il. In: Notices of the American Mathematical Society. Bd. 48, Nr. 7, 2001,
Seiten 681-690, gleichzeitig ein Ubersichtsartikel
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eines elementaren gekdrnten Athers, den Newton in seiner Konsistenz mit Elementen beschrieb, die
sich im Leeren Raum endlos zyklisch bewegen konnten. Mit Hilfe einer Struktur, wie durch folgende
Abbildung beispielhaft skizziert, wire man sogar in der Lage einen geschlossenen elementaren Ather
zu beschreiben: eine Kugel ummantelt von reinem Licht.

sl 2 o
dddei = o

Wenn wir heute an einen Ather oder Vakuumenergie als Modell fiir die Wissenschaft denken, so
mochten wir hier keinesfalls einfach zum Athermodell des 19. Jahrhunderts zuriickkehren.

Abgesehen von der Unterstellung eines nicht nur ruhenden Athers, sondern wie Newton sich ihn
bereits als bewegten Ather dachte, sollten wir auch sonst vielleicht eine neue Vorstellung vom Ather
entwickeln, die sich an den klassischen Modellen der Physik orientiert und die Erkenntnisse der
Quantentheorie beriicksichtigt. Wie dies beispielsweise schon Dirac vorschlug.® Was bedeutet, dass
unsere Welt Liicken haben kénnte. Und beriicksichtigt man die Erkenntnisse der sogenannten
Stringtheorien, konnte sie sogar mehr als einen diskreten Raum besitzen.

Das heutige Verstandnis von der Schwerkraft ist zugleich eng verwoben mit den Vorstellungen der
Wissenschaftler von der Entstehung des Kosmos. Die Theorien von ,,Urknall“ oder auch ,,Schwarzen
Lochern” werden wissenschaftlich genannt, obwohl sie an der Stelle ansetzen, wo die Mathematik
versagt, - der Division durch Null. Wenn man zu weit zuriickrechnet, kommt es zu den beriihmten
,Singularitdten” beziehungsweise zur mathematischen ,,Unendlichkeit”. Das schafft Raum fir
Phantasie, - aber ebenso die Offenheit flir neue Theorien.

Einstein und Vertreter seiner Allgemeinen Relativitatstheorie haben versucht, Punktelementen,
fiktivem statischem Sein, ein stetiges Werden zu ermdglichen, indem sie eine eindimensionale
Auffassung von Zeit mathematisch in einen dreidimensionalen (Inertial-)Raum integrierten
beziehungsweise am Ende eine stetige Zeitdimension mit drei stetigen Raumdimensionen
untrennbar miteinander verknipften. Die reale Welt kénnte aber anders gestrickt sein. Aufgebaut
auf reiner Bewegung, Energie oder Schwingungsknoten, Strings oder wie immer wir diese
dynamischen Elemente nennen mdéchten.

Dieser Gedanke ist nicht neu. Zu seinen geistigen Vatern zahlt kein geringerer als Kelvin.” Heute
vermuten Physiker und Mathematiker wieder zunehmend, dass wir im Rahmen der Formulierung
unserer Theorien mehr als nur eine Dimension der Zeit zu bericksichtigen haben. Schon in
sprachlicher Hinsicht sind uns drei verschiedene Dimensionen der Zeit vertraut, allein fiir die
Materie: lineare und zyklische Zeitverldaufe sowie die Dauer, letztere im Sinne quasi eines Potentials
der Zeit.

6 Paul Adrien Maurice Dirac, A Theory of Electrons and Protons, Proceedings of the London Royal Society A 126,
1930, Seiten 360-365; André Waser, Der Ather in der Naturwissenschaft, ResearchGate, 2015, Seite 11

7 Alexei Sossinsky, Mathematik der Knoten — Wie eine Theorie entsteht, Deutsche Erstausgabe, Rowohlt,
Reinbek, 2000, Seiten 25 ff.
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Unabhangig davon existieren vielleicht weitere Zeitverlaufe fir die verschiedenen , Seins“-Zustande
unterschiedlicher Raume, am Ende der gesamten Welt im Rhythmus ihrer Elemente. Zeit ohne
Chance zur Wiederkehr, wie sie sich aus den Gesetzen der Entropie in der Thermodynamik, auch
,Informationstheorie” genannt, indirekt ableiten lasst; das heiRt: aus Bewegungen der Elemente
gegen- beziehungsweise zueinander (Verdichtungsphdanomene).

Horizontal divergierende Potentialdauer (T)
Vertikal lineare Leistungsperiode (t;)

_ _ < - >
Zyklische Impulszeit (tw) |:|
Wachstum

D Zerfall

Die alten Agypter kannten bereits mehrere Arten von , Zeit“. Die wahrnehmbare, irdische Zeit mit
Anfang und Ende sowie die Nechech und die Djet Ewigkeiten. Beide beziehen sich auf die Zeit
auBerhalb der Verganglichkeit. Dabei driickt Nechech eine unendliche Anzahl von Zyklen t, aus,
sowohl vergehende (Stunde) als auch sich verjlingende (Jahr). Sie ermdglichen den Wandel. Djet
beschreibt dagegen lineare Permanenz t, ,,was immer vorhanden ist”. Stellt man diese beiden
Begriffe graphisch dar, so entspricht Nechech einem unendlichen Kreis und Djet einer unendlichen
Geraden. Die irdische Zeit beschreibt die Spannung der Pole T, die sich aufbauen und abbauen und
schlieBlich drehen, eine Metamorphose von Zerfall und Wachstum.?

Masse, Weg und eine lineare Zeit oder Masse und Impuls sind demgegentiber heute grundlegende
Einheiten fiir Vorgange, die wir im Rahmen unserer abendlandischen Physik verwenden.

Wenn wir nun eine ,Kontinuumshypothese” unterstellen diirfen, aber dies nicht tun missen,
kénnten wir komplex nicht mehr nur als ein subjektives Empfinden deuten und diese Freiheit im
Modelldenken lber die Welt vielleicht einmal nutzen, um die Blickrichtung zu wechseln und so zu
einem weiterreichenden Verstédndnis iber die Bedeutung von Komplexitat auch in unseren
Wissenschaften zu gelangen, als wir dies sonst tun.

In einigen Bereichen haben wir das inzwischen langst erkannt:
Eine unstetige Welt darf um vieles komplexer und deshalb ,realer’ sein als eine stetige.

Eine diskrete Welt ist in ihren Moglichkeiten viel weniger eingeschrankt. Sie erlaubt uns unter
anderem Fiktionen wie die Freiheit oder einen Leeren Raum. Markte bilden hierfir ein gutes Beispiel,
weshalb wir an dieser Stelle einen kurzen Exkurs in die Wirtschaft wagen méchten.®

8 www.spektrum.de/alias/kulturwissenschaft/die-zwei-gesichter-der-zeit/1037548 mit weiteren Nachweisen
im Heft

9 Andreas Fornefett, Raum und Zeit, Markt und Feld, Risiken und Chancen. - Gedanken tber strukturelle
Ahnlichkeiten zwischen Physik und Nationalékonomie, ,Zeitspriinge” Doppelheft1/2 2007, Klostermann Verlag
Frankfurt a.M., 2007, mit weiteren Nachweisen. In manchen Zugdngen der mathematischen Sozial- und
Wirtschaftswissenschaften wird die Gesellschaft (oder das Wirtschaftssystem) als “Vielteilchensystem”
betrachtet, dessen Elemente oder “Punkte” dann im einfachsten Fall die agierenden Personen(-gruppen) sind.
Siehe z.B. Wolfgang Weidlich, Concepts and Models of a Quantitative Sociology, Berlin 1983, bes. Kap. 5 “Non-
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Auch in der Wirtschaft neigen wir dazu, Strukturen als kontinuierlich, hierarchisch verbunden zu
betrachten und produzieren oder entwickeln Losungen tberwiegend deterministisch, stetig und
prozessorientiert Gber Schnittstellen. - Anders als die Herausforderer im beriihmt beriichtigten

Silicon Valley, die dafiir einen eher marktorientierten Weg liber Versuch und Irrtum bevorzugen.

Und so steuern die meisten hiesigen Unternehmen Wachstumswiinsche heute noch immer Effizienz
getrieben aus vorgegebenen Renditeerwartungen heraus. Was wir mathematisch mit dem Verhaltnis
von Risiko geteilt durch Rendite ausdriicken, da das Risiko bei einer solchen Herangehensweise aus
den Renditeerwartungen fiir die Produktion eines Guts oder fiir einen Service erwachst. Oder frei
formuliert nach dem Motto: Ohne die Renditeerwartung gegeniiber einer Betriebsleitung oder an
einen Betrieb besteht auch kein (subjektives) Risiko flir den Betrieb eines Unternehmens.

Im Falle einer ,natirlichen* Wachstumserwartung fiir die Rendite eines Betriebes, beispielsweise

“«

einer Produktionsstatte, wirden wir das Verhaltnis zum Betriebsrisiko also formulieren mit , —
e

Dieser Term lasst erkennen, dass gleich welche Renditeerwartung wir unterstellen, wir mit einer
gleichzeitigen Risikoneigung von ,x“, wenn diese gegen Null geht, jede Wachstumserwartung eines
Systems, also auch ,e*“, im Keim ersticken.® Was uns immerhin dabei helfen kann zu verstehen,
warum heute noch viele Unternehmenslenker die Rendite- und Risikoseite, sprich: das Controlling
und das Risikomanagement, lieber getrennt voneinander als Silos steuern als in einem Guss.

Nun verbinden wir mit reiner Renditeorientierung oder gar Gier gedanklich wohl eher die Finanz-
oder Marktseite eines Wirtschaftssystems als mit seiner betrieblichen Seite. Diese Marktseite
modellieren wir mathematisch aber grundsatzlich umgekehrt proportional durch das Verhaltnis von
Rendite geteilt durch Risiko. Auf Deutsch: Diese Rendite erwdchst aus unserem Nehmen von Risiko.
Oder frei nach dem landlaufig wohl bekannteren Motto: Ohne Risiko keine Rendite. Was nach der
uns vertrauten Arithmetik allerdings einen unerlaubten Term produzieren wiirde. Dann jedenfalls,
wenn wir auch am Markt kein Risiko nehmen wollten.

X

e
Das Verhiltnis von , — “, mit x gleich Null, ist innerhalb unserer Arithmetik nicht erklart.
X

Welches Ziel also verfolgen wir beispielsweise im Produktmanagement eines Unternehmens, wenn
wir die beiden Marktseiten (Einkauf und Vertrieb) und die innerbetrieblichen Produktionsseiten
miteinander in Einklang bringen mochten? Sicherlich wiirden wir lieber Rendite ohne Risiko erzielen.
Was zweifellos eine komplexe Herausforderung darstellt, wenn wir nicht weiter Vorgange fiir sich
getrennt steuern oder organisieren wollten.

Wenn wir nach diesem kurzen Exkurs in die Wirtschaft nun wieder zuriick kommen wollen zu einer
physikalischen Betrachtung der auch den oben dargestellten 6konomischen Herausforderungen
unterliegenden Frage: einer Verknipfung von stetigen Stromen und Wellen einer diskreten Welt,
dann erkennen wir auch in der Physik vielleicht eher die Problematik der Liicke in unserer Arithmetik
und eine daraus resultierende fehlende Beobachtung des Potentials einer Division durch die Null.

Equilibrium Theory of Investment: ‘The Schumpeter Clock’ “. Siehe ferner zum Beispiel Joseph L. McCauley,
Dynamics of Markets: Econophysics and Finance, Cambridge 2004.

0 Fir tiefergehende Ausfiihrungen zum umgekehrt proportionalen Rendite-/Risikoverhiltnis von Portfolien
und Wert- oder Finanzstromen siehe: Roland Erben, Andreas Fornefett et al., Ansatz fiir eine konsistente
Steuerung von Portfolio- und Cashflow-Risiken — Integriertes Performance- und Liquiditatsrisikomanagement,
RisikoManager Ausgabe 16/2010, Bank-Verlag, Koln, Seiten 20 ff.
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Die Kybernetik oder auf Deutsch: die ,Steuerung komplexer Systeme”, verlangt eine Kongruenz in
den Zielen, den Attraktoren des Systems und seinen Subsystemen. Und der gemeinsame Attraktor
,Freiheit” im Sozialen System oder auch , Risikolosigkeit” in der Finanzwirtschaft konnte in der Physik
entsprechend ein allem unterliegender und alles durchdringender Leerer Raum darstellen. Freiheit,
Nichts oder Leerer Raum besitzen als Attraktoren den unvergleichlichen Vorteil, dass sie an jeder
Stelle im Raum und zu jeder Zeit, - also quasi tberall -, gleich wirken.

Bei einem als komplex verstandenen System entstehen seine ,,wesensimmanente” Eigenschaften
erst durch das vernetzte Zusammenwirken von diversen Einzelelementen, denen diese neuen
Eigenschaften selber fremd sind. Dieses Phanomen des Werdens, des Entstehens von etwas Neuem,
wird auch als Emergenz bezeichnet: Die Herausbildung neuer Eigenschaften oder Strukturen eines
komplexen Systems infolge eines Zusammenspiels seiner Elemente.

So vermehren sich Menschen im Sozialen Raum und erwachsen zu Familien oder Gesellschaften.
Assets blindelt die Finanzwirtschaft zu Fonds mit neuen Eigenschaften, wie die Physik die Welt als
Ganzes, ja, aus ,,was heraus eigentlich?“, zu einem von ihr erkannten Universum entstehen lasst.

Die Eulersche Zahl ,,e“ bildet in diesem Zusammenhang eine fiir die Wissenschaft und insbesondere
fir die Mathematik bedeutende irrationale Zahl, dargestellt als ein unendlicher, nichtperiodischer
Dezimalbruch mit dem Wert e = 2,718281828459... Diese Konstante liegt neben der Berechnung von
Zinseszinsen und anderem mehr in der Wirtschaft, auch vielen Wachstums- oder Zerfallsprozessen in
der Natur zugrunde. Beispiele fir die Verwendung einer mittels e gebildeten sogenannten e-Funktion
bilden etwa die Vermehrung einer Bakterienkolonie in der Biologie oder die Zu- und Abnahme von
Medikamentendosen (auch Alkohol im Kérper) in der Medizin oder das Bevolkerungswachstum in
den Sozialwissenschaften als auch der Urknall oder der radioaktive Zerfall in der Physik.

Die Zahl e bildet ndamlich als eine Exponentialfunktion zugleich die Basis des natlirlichen Logarithmus
(Umkehrfunktion zur nattrlichen Exponentialfunktion) und spielt unter allen méglichen Basen fiir
Exponentialfunktionen daher eine besondere Rolle.

In diesem Kontext sei exemplarisch auf die Losung der Differentialgleichung y’ =y verwiesen. Denn
X

. ‘o . . R . e .
genau diese Relevanz von ,e*“ mdchten wir nutzen und sie durch die Bildung des Quotienten ,, —
X

zur auBermathematischen Anwendung erweitern.
Ziel ist es, den Blick auf ein Verhaltnis aus Risiko und Rendite zu richten, bei der die Rendite e* aus

dem Risiko x folgt, entsprechend also der oben geforderten Marktorientierung fiir die Wirtschaft
oder der Vermogensanlage am Aktienmarkt und anderem mehr.

Wie finden wir also einen Weg zu einer Rendite ohne Risiko, zu Werden in Freiheit oder eben hier
zum Energiegewinn im Leeren Raum?

Erinnern Sie sich aus lhrer Schulzeit noch an die mathematische Gleichung e™ + 1 = 0, die uns mit e =
Eulersche Zahl, t = Kreiszahl, i = imaginare Einheit der komplexen Zahlen, auf mathematische Weise
zunachst zum ,,Eulerschen Satz“ und von dort vielleicht weiter zu folgender Funktion fuhrt:

f(t) = a-sin(o-t) (mit o = 2-x1-f als Kreisfrequenz)

und die uns schliellich mit weit schweifenden Gedanken zum Planckschen Wirkungsquantum , h“
eines Photons, mit f=E / h, mit f als Frequenz, E fiir Energie und Konstante h, fihren kdnnte?
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Mit e = eulersche Zahl, it = Kreiszahl, i = imaginare Einheit der komplexen Zahlen

Nach Einsteins Formel ,,E = mc2“, mit m fir Masse und c fiir die Lichtgeschwindigkeit, existiert wohl
eine Aquivalenz von Energie E und Materie. Die Photonen werden entsprechend auch als ,,Energie”
bezeichnet. Energie ist ein sehr abstrakter Begriff. Als kinetische Energie wird sie am leichtesten
erkennbar. Daher sollte man sich unter Energie vielleicht den deutschen Begriff ,Bewegung”
vorstellen. Photonen sind daher ,,reine Bewegung an sich” - ohne dass noch ein ,,Etwas” hinzukdame,
welches bewegt wiirde.!

Als kleinste Ladungseinheit ist ein Photon zunachst einmal positiv und hat keine (Ruhe-)Masse, aber
eine Energie, die ausschlieBlich von seiner Frequenz abhangt: je hoher die Frequenz, desto hoher die
Energie. Photonen haben wie alle anderen Objekte mit Energie sowohl einen (stetigen)
Teilchencharakter als auch einen (diskreten) Wellencharakter. Der Wellencharakter bedeutet die
Wahrscheinlichkeit, ein Objekt an einem bestimmten Ort zu einer bestimmten Zeit zu finden. Die
Energie pro Objekt ist also quantisiert.'?

Nach Albert Einstein besteht Licht aus Photonen. Und einige Physiker meinen zu wissen, dass jedes
Teilchen theoretisch ein Antiteilchen haben miisste, und dass diese positiven und negativen Teilchen
sich seit dem Urknall gegenseitig mit sehr viel Energie ausloschen. Jedoch existiert wohl mehr
Materie als Antimaterie im Weltall. Dank dieser fehlenden Symmetrie sollen wir aber Gberhaupt ein
Universum aus Materie besitzen.

Newton lieR Materie durch die Verdichtung des Athers zur Erdmitte hin aus dessen Elementen
entstehen, weshalb er einer solchen These von Antimaterie nicht bedurfte. Doch wie steht es nach
der heute herrschenden Meinung mit dem Licht?

Existieren Anti-Photonen, negatives Licht, negative Lichtgeschwindigkeit, negative Zeit, auch
aulerhalb der Mathematik?

Licht ist vielleicht die Weitergabe von liberschieRender Energie oder Ladung eines Elements an das
nachste oder anders ausgedriickt: ein Strom von Energiepaketen mit einer Richtung und einer
Geschwindigkeit, der (vom Medium abhangigen) Lichtgeschwindigkeit.

Die Mechanik besagt, dass eine Anderung der kinetischen Energie durch eine Kraft erreicht wird.
Genauso bendtigt man eine Kraft zur Anderung der Richtung. Eine Kraft ist, auch relativistisch, eine
Anderung des Impulses pro Zeitdauer.

1 Thomas Gornitz, ... und Gott wiirfelt doch: Irrtiimer und Halbwahrheiten {iber die Quanten ... und wie es
wirklich ist (German Edition) (Kindle-Positionen 4673ff.). DAS NEUE DENKEN, Minchen, Kindle-Version
12 buden der Physik, Photon, Dudenverlag, Mannheim, 4., véllig neu bearbeitete Auflage, 2001



Seite |9

Die Energie von Photonen wird im Allgemeinen wie folgt definiert:

F = hy

Konsequenterweise haben Photonen dann auch einen Impuls (I oder p = E / ¢). Um die Beziehung
zwischen dem Impuls des Lichtes und seiner Energie zu bestimmen, verwenden wir die relativistische
Energie-Impuls-Beziehung:

E = /mjct + c2p?

Da im Vakuum die Geschwindigkeit des Lichtes die Vakuumlichtgeschwindigkeit ist, gilt fir alle
Photonen:

h
my = (0 und =7

Y N 2.2
Aus GIeichung(‘E = gt + o ) und Gleichung (E£ = hu/) erhilt man:

F Fens

.Ii‘jl:—:—

. i

Damit lautet die Impulsdnderung bei Absorption und Reflexion unterschiedlich:

(=)

Ap =32 = e hej Reflexion

Y c
Ap = IIT = = bei Absorption 13

Wir interessieren uns hier fiir die unterschiedliche Modellierung von Reflexion und Absorption.

Denn warum die Antimaterie verschwunden ist, versuchen bis heute Forscher der verschiedensten
Fachrichtungen zu ergriinden. Unter ihnen auch Teilchenphysiker, die dazu Experimente unter
anderem mit Antiwasserstoff durchfiihren.

Antimaterie bedeutet das Spiegelbild der Materie, sozusagen Materie mit umgekehrtem Vorzeichen,
vielleicht dhnlich Haben und Soll auf einem Konto oder Aktiva und Passiva in der Bilanz und anderen
vergleichbaren Bildern. Bei der Geburt des Universums im Urknall sollen Teilchen und Antiteilchen
nach heutigem Meinungsstand paarweise aus Energie entstanden sein: Zu jedem Teilchen gehort ein
entsprechendes Antiteilchen.

Doch unser Universum erscheint uns in seiner jetzigen Form ausschlieRlich als Materie und diverse
ebenso noch unbekannte Energien. Wo sind die Antimaterieteilchen geblieben? Ist der heute
beobachtete Materietiberschuss darauf zurlickzufihren, dass sich Materie und Antimaterie doch
nicht wie exakte Spiegelbilder verhalten? Ebenso wie Geld in Bezug auf den Zinssatz asymmetrisch
ist, wenn der Sollzins hoher als der Habenzins bestimmt wird, konnten sich Materie und Antimaterie
in bestimmten Eigenschaften unterscheiden. Diese Unterschiede kénnten wiederum fir das
Verschwinden der Antimaterie verantwortlich sein. Doch heute setzt sich zumindest in der
Finanzwirtschaft die ebenso wenig neue Erkenntnis durch, dass Banken mittels ihrer Vergabe von
Krediten das ,Geld’ quasi aus dem Nichts schopfen.

Auf der Suche nach einer Antwort in der Physik wurden demgegentiber bislang zwar grundlegend
neue Einblicke in die GesetzmaRigkeiten unseres Universums gefunden, aber das grof3e Ziel ist noch

13 https://qudev.phys.ethz.ch/content/science/BuchPhysiklV/PhysiklVch4.html
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nicht erreicht: Physiker kennen bisher noch keinen experimentell nachgepriften Mechanismus, der
zum Verschwinden der Antimaterie im Universum gefiihrt haben kénnte.

Vielleicht brauchen sie das gar nicht. Denken wir weniger in Gegensatzen als in Wirkungen oder
Potentialen ergeben sich bereits neue Denkansatze wie eine Asymmetrie oder ein Energiepotential
aus dem Leeren Raum.

Wirkungen in der Zeit erfordern eine Energie, Wirkungen am Ort erfordern Impulse.

In der Physik wird mit dem Begriff der ,,Energie” die Fahigkeit bezeichnet, Arbeit leisten zu kénnen.
Die Wirkung wird dann als ,,Energie mal Zeit” definiert. Arbeit wiederum ist definiert als das
Skalarprodukt aus den Vektoren Kraft und Weg. Denn im Gegensatz zur Energie, die eine
ungerichtete Grofe ist, sind Kraft und Weg gerichtete GrolRen, Vektoren. Die Kraft ihrerseits ist
definiert als die ,Anderung des Impulses in der Zeit“ und schlieBlich Leistung als Arbeit pro Zeit.

Unter dem Fokus der Mathematik findet also zur Definition der physikalischen Arbeit W das
Skalarprodukt aus der Kraft langs des Weges Anwendung, das dem Produkt aus zwei Vektoren einen
Skalar zuordnet.

Unter der Voraussetzung, dass die Vektoren betrags- und richtungskonstant sind, gilt:
W=Fos= ‘F‘-|s"~oos(u) mit o = «(F;8)

F

Dabei stellt ,a“ den von den Vektoren ™ und S eingeschlossenen Winkel dar.

Der Kosinus von a sorgt nun fir eine ,,Orthogonalprojektion” beispielsweise vom Kraft- auf den
Wegvektor. Damit wird nur der zum Wegvektor parallele Anteil des Kraftvektors fir das Verrichten
von Arbeit wirksam. Die GroRe des Winkels a erstreckt sich von 0° bis 180°. Von besonderer
Bedeutung und Relevanz sind dabei folgende Fille:

a) a=0° = W=Fo§=|F|[§-cos(0°)=|F|-[§|-1=F|-[3|
b) «=90° = W=Fo8=|F|[§|-cos(90°)=|F|[§|-0=0
c) «=180° = W=Fo§=|F|[§|-cos(180°)=F|-|§|-(-1) = - [F|-[3|

Der letzte Fall beinhaltet, dass auch negative Arbeit verrichtet werden kann, wenn die Vektoren F

und S entgegengesetzte Richtungen aufweisen.

Wird ein abgeschlossenes System zugrunde gelegt und an diesem (klassischer Weise mechanische)
Arbeit verrichtet, dann bedeutet Fall a) eine Energiezufuhr, b) keine Energieveranderung und c) eine
Energieentnahme bzw. -abgabe.

Neben der Arbeit ist der Begriff Impuls in der Physik bedeutsam. Dies deshalb, weil seine Anderung
erlaubt, Krafte zu erkennen und zu messen, die man ja schlieBlich nicht sehen kann. Das Wirken von
Kraften erkennen wir an Anderungen der Geschwindigkeit. Wahrend wir nun Arbeit (iber den Weg
betrachten und Leistung als diese pro Zeit, schauen wir auf die Wirkung anders hinsichtlich des
Faktors Zeit. Wirkung als ,,Energie mal Zeit“ wird am Ende aber auch zu ,Weg mal Kraft mal Zeit“ und

weiter zu ,Weg mal Impuls pro Zeit mal Zeit, also zu ,Weg mal Impuls“. 14

1 Thomas Gornitz, ... und Gott wiirfelt doch: Irrtiimer und Halbwahrheiten {iber die Quanten ... und wie es
wirklich ist (German Edition) (Kindle-Positionen 4673ff.). DAS NEUE DENKEN, Miinchen, Kindle-Version



Seite |11

So weit so gut, was ist aber mit der Berlicksichtigung von Newtons Absoluter Zeit im Leeren Raum
mit Impulsen die quasi leerlaufen?

Als einen dritten Ausdruck fiir ,,Wirkung” kennt die Physik den ,,Drehimpuls”. Er ist eine weitere
Kombination von Weg und Impuls, jedoch eine quasi auf sich selbst gerichtete GroRe, haufig
dargestellt als Schlange, die sich selber in den Schwanz beif3t. Auch der Drehimpuls hat die Dimension
einer Wirkung.

Wenn man sich den Unterschied einer Betrachtung der oben beschriebenen Welt im Ather, der Welt
des Lichts und der Materie, zur Betrachtung des Verhiltnisses des Athers zum Leeren Raum einmal
bildhaft vor Augen fliihren mdchte, so wiirden wir das Bild des Herzschlags fiir Wirkungen innerhalb
des Atherraums und das Bild der Atmung fiir die Beziehung des Athers zum Leeren Raum empfehlen.

Wir kénnten in einem ersten Denkansatz entsprechend den folgenden Term nutzen, um ein Potential
zu beschreiben, dass uns Vakuum und Leerer Raum er6ffnen:

ecos(wt)
lim ->00

t->o00
1/t

Dieser Term, bei dem der Nenner betragsmaRig infinitesimal klein, aber nicht Null wird, soll den
ansonsten nichtdefinierten Bruchterm ,,e*/ 0" ersetzen. Der Parameter ,w” impliziert hier die
Frequenz.

Durch die Multiplikation von ,,w” mit ,,t“ wird das Argument von cos, also das in der Klammer
stehende, einheitenlos.

Wir kiirzen die Einheit der Zeit quasi heraus und erhalten eine mogliche Beschreibung fiir eine
negative Ladung mit der Periode 2rm:

i —
-

- sinl x) cos| L’,.p“"

i LY s
;

In der Betrachtung eines Finanzportfolios stellen wir uns bislang ein Portfolio mit ausschlieRlich
negativ korrelierten Assets vor, das eine Rendite ohne jedes Risiko erlaubte. In sozialen Systemen
verknipfen wir mit Freiheit unter anderem ein Werden in Form einer Selbstorganisation im mehr
oder weniger geschlossenen System. So wie der Freiheitsbegriff der Sozialwissenschaften allerdings
im Risikomanagement noch wenig Beachtung findet, so bleibt der Leere Raum in der Physik beinahe
ganzlich unbeachtet: Und damit die Frage: wohin etwas wachst, wenn es wachst, oder woher die
Energie eines geordneten Kosmos kommt, wenn der Raum ein geschlossenes System darstellen
sollte? - Wofir viele unserer Beobachtungen im Weltall sprechen.


https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiipJ_2pdLZAhWR2aQKHXdwAAcQjRx6BAgAEAY&url=https://de.wikipedia.org/wiki/Sinus_und_Kosinus&psig=AOvVaw0w8sEJ9YyfrLVlXZrGayb9&ust=1520240073961882
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Zugleich lieRe sich aus einer derartigen ,Asymmetrie’ von Vakuum und Leerem Raum vielleicht auch
die Entstehung kleinster Ladungen in einem diskreten Raum erkldren, neben Dualismus und vielen
anderen heute vornehmlich nur noch gerechneten und mathematisch beschriebenen Phanomenen
der Physik.

Fazit dieses ,Gedankenexperiments’ zur ErschlieBung neuer Energiequellen

Flr Ladungen gelten strenge Erhaltungssatze, sie konnen danach definitionsgemal weder erzeugt
noch vernichtet werden. Moglich ist so mathematisch nur eine ,, Aufspaltung” einer Ladung null in
eine positive und eine gleichgroRe negative Ladung. Und so denken wir uns heute, dass zu jedem
dieser Stoff-Teilchen ein Partnerteilchen existiert, welches die vom Betrag her gleiche Ladung, jedoch
mit dem entgegengesetzten Vorzeichen tragt (inverse Ladung), sich aber in der Masse nicht
unterscheidet.

Ladungen gelten zugleich als Ursache fiir die Ruhemasse der Teilchen. Dieser Gedanke ist in der
Physik eine Uberlegung bereits aus dem 19. Jahrhundert. Ladungen erzeugen ein Kraftfeld. Versucht
man, die Ladung gegen ihr eigenes Feld zu bewegen, so entstehen dabei Felder, welche als Wellen
ausgestrahlt werden. Beschleunigte Ladungen strahlen, die abgestrahlten Energien, die Quanten des
betreffenden Kraftfeldes, setzen der Anderung der Bewegung einen Widerstand entgegen.
Widerstand gegen Bewegungsanderung nennt man Tragheit — und Tragheit ist danach nur ein
anderer Begriff fir Masse.?®

Warum also geben wir unserem Raum im kleinsten nicht wieder eine Struktur und gehen noch
einmal ganz von vorne den Ideen Newtons zur Schwerkraft nach? Gemall Newton existierte zur
Schwerkraft keine Gegenkraft, sondern eben der Leere Raum, der die bekannte Schwerkraft passiv
bewirkt. Was diese als auch moglicherweise andere, uns durch die Kontinuumshypothese bislang
verbaute oder unbekannte Energien ebenso erkennbar werden lieRe, wenn wir uns das Kontinuum
als Konstrukt einer axiomatischen Mathematik einmal wegdenken wirden.

Wenn wir allerdings stattdessen weiterhin nur unterstellen mogen, dass kein Leerer Raum existiert,
der frei jeglichen aktiven Impulses auf das inzwischen ganz iberwiegend von der Physik anerkannte
Vakuum (Vakuum- Nullpunktenergie) ist, aber vielleicht passiv wirkt, verbauen wir uns jedenfalls von
vornherein und willkiirlich den Zugang zu moglichen neuen Energieformen, die darauf basieren
koénnten. Vor allem aber sinnhafte Erklarungen fiir die bereits erkannten Energien.

Diese mogliche neue Energie des Raums sollten wir versuchen, uns zu erschliefen. Vor allem dann,
wenn wir tatsachlich die Erde einmal verlassen oder uns den Weltraum sonst erobern méchten.

Dies Essay soll dafiir nur einen ersten AnstoR geben, in dieser Richtung weiter zu denken, zu forschen
und zu entwickeln.

Eppenhain, 9. Februar 2018
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