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Newtons Atherhypothese der GravitatioBin
fluiddynamisches Modell

Newtons ldee: Gravitation durch AtherkondensatismMaterie

Isaac Newton auf3erte 1675 die Vermutung, dass die Schwerkraft nictiirekt von der

Materie ausgehe, sondern durch di&ondensation eines allgegenwartigen Athers

verursacht werdg1]. In einem Brief an die Royal Society schrieb er,die UARIJG62 UNt t 1 ¢n
der Erde, welche wir Schwere nennen, [werde] durch die immerwéahrende

uYUT 30t ¢cqRYUWWIRUWI We q6 131 R vehD gigReHTimeldRadperlI R g W2 1J
T wie die Erder fortwéahrend Ather in sich aufsaugerund binden, milssej RG G D1 s e 61 130T LW
von allen Seiten die atherische Flussigkeit mit grol3er Schnelligkeit zum Ersatz nach

T 131 WEI T 1JW6 ,Rvodurghl AfRerstidine entstehen, die alle dariiber befindlichen

Korper mit sich zur Erde ziehel3][4].

Newton stellte sich diese Atherstromung als Ursache der Schwerkraft vor: Sigéangtbzw.
fuhrt die Kérper in Richtung Erde, analog zu einem Fluidstrom, der Objekte mitreif3t. Laut
Newton wiirde diese Atherbewegung eine Kraft erzeugen, die nach seinem Verstandnis
proportional zur angestromten Flache eines Korpers i§t]. Interessanterweise ergibt eine
radiale Stromung in drei Dimensionen von eineneentrisch gerichteten Fluss tatsachlich
eine Abnahme der Stromdichte mif 1/r2/pwas mathematisch mit dem Gravitationsgesetz
Ubereinstimmt[5].

Abb.: Verhalten einer Kerzenflamme unter 1g (links) vs. Mikrogravitation (rechts). In Schwerelosigkeit brennt die Flamme Kagaig und
zieht Sauerstoff aus allen Richtungen symmetrisch anein Analogon zur AtheiSenkentheorieder Schwerkraft nach Newton

Normalerweise wird Gravitation als eine anziehende Kraft zwischen Massen beschrieben:
Newtons Atherhypothese interpretiert sie dagegen als Folge eines unsichtbaren Ather

[Oet t 13t AWl Ul W~¢aqll RIJWerYT 31 WIHRBOW2 YI N3O U0 q1J Wj
oder besser mit sich nimmt.


https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=In%201675%20Isaac%20Newton%20assumed,8
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umgeben von einer Plasmaschicht, in welcher sich der Ather in Materie und Warmeenergie
(entweichende Bewegungsenergie) wandelt.

Kugelférmige Flamme im All: Isotropes Stromungsbeispiel

Ein anschauliches Analogon fiir Newtons Atherstromung liefert einerennende Kerze in
Schwerelosigkeit . In Abwesenheit der Schwerkraft fehlt die durch Dichteunterschiede

verursachte Konvektiont 13+ WNRAq Wt JRUWj] YAWUmWe UT Wj 2 UqU AW
nicht nach oben aufsteigen kénnef6]. Dadurch bleibt die Flamme dicht um den Docht und

bildet eine nahezu kugelférmige Gestalt , denn Sauerstoff stromtgleichméaliig aus allen

Richtungen zur Flamme hir6].

Diese isotropen Stromungsbedingungen fuhren zu einer runden, blaulichen Flamme, im
Gegensatz zur auf der Erde beobachteten tropfenférmigen Flamritg. Physikalisch
bedeutet dies, dass derVerbrauch von Sauerstoff durch die Verbrennung einennward
gerichteten Fluss des umgebenden Gases erzeugt: Die Flamme wirkt wie @frluid-
Senke, die kontinuierlich oxidierendes Gas aus ihrer Umgebung ansaugt. Im stationaren
Zustand (konstante Brennrate) stellt sich eimadialsymmetrisches Stromungsfeld um
den Docht ein.

Dies spiegelt Newtons Vorstellung wider, dass eimnerlich (relativ) leererKérper (hier die
Flamme) einenAtherstrom aus allen Richtungen auf sich zu erzeugt. Die Kugelform der
Flamme ist somit einmakroskopischer Ausdruck isotroper Stromungsbedingungen

Jeder Punkt auf der Flammenoberflache wird von ungefahr gleichem Zustrom umgeben.

Durch Verdichtung wandelt sich Energie des Athers im Plasmarauwon Himmelskorpern

zu Materie vergleichbar der Wandlung der eingetragenen Stoffe in der Kerze zu Kohlenstoff
u.a.m. Newton definierte die Energie der Atherelemente als A1t Y 0 2, qlsd HLi$ puRen) /b
diskreter Bewegungsenergie wideispielsweise im j Toroidalen Ringmodelisoder moderner

j Stringmodellss keinesfalls jedoch alsstatische j Punktelementers

Zur Beschreibung dieser Situation kann man diontinuitatsgleichung der Fluiddynamik
heranziehen. Fiir einnkompressibles Fluid (Dichte * WY T 1J I; dig tdtsécklich zur Mitte
veranderliche Dichte bleibt zu ermitteln) lautet sie in differentialer Form:

jin1=0,b

was die Erhaltung der Masse (Volumenstrom) ausdrickt. In Kugelkoordinaten bedeutet das
fur ein reinesRadialfeld jv (rNme

j 1/(r?) d/dr (r2v(r)) = Ob
Die L6sung isf r2v (r) =consts,also

v(N=Q/4 Ar3 Gleichung @)
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Hier istj Qieine Integrationskonstante, die physikalisch alsvolumenstromstarke
interpretiert werden kann.

Gleichung (1) besagt: das radiale Geschwindigkeitsprofil fallt umgekehrt proportional zum
Quadrat des Abstands abr genau wie dieFlussdichte einer Quelle oder Senke in drei
Dimensionen. Im Falle der Kerzenflamme bestimmitQridie Menge an Gas (pro Zeiteinheit),
die die Flamme verbraucht.

Das Gas stromt aus grol3er Entfernung nahezu in Ruhe los und wird dichter am Docht
immer schneller in Richtung Flamme gezogen, um den Verbrauch auszugleichen. Dieses
einfache Modell erklart qualitativ, warum dieFlammenhille kugelférmig ist: Gleichung

(1) liefert fUr jeden Radius dieselbe radiale Volumenstromdichtg¢ Q/(4 r2)ma es gibt keine
ausgezeichnete Richtung, der Zustrom ist isotrop.

Kontinuitat und NavieBtokes fur einen Atherstrom

Newton Ubertrug ein ahnliches Bild auf disschwerkraft: Er sah normale Materie als
Zentrum einersink flow im Ather[5]. Nehmen wir also an, die Erd&ondensiere oder
vernichte fortlaufend Ather mit einer bestimmten Ratg Q/gVolumen pro Sekunde).
AuRerhalb der Erde (fujr > B s beschreiben wir den Ather als eikontinuierliches Fluid .
Wegen der Symmetrie ist das Stromungsfeld rein radigl’I("l) =v(r) "Hsgerichtet ins
Zentrum.

Weit entfernt von der Erde (fifl 3rysolljv3 Lidyehen und der Athetheoretisch zunachst

in etwa ruhen. Unter diesen Annahmen gilt fur dastationare Stromungsfeld (j Ao Aagpll WM
die Kontinuitatsgleichung ohne Quellen in jedem Raumpunidau3erhalbdes
Kondensationszentrums:jn-"1=0,r > .Jb

Die Losung ist wieder die im vorigen Abschnitt hergeleitete Beziehung (1):

th » 41 €1 "Hi Hi 11 H

Sie beschreibt einenstromenden Atherfluss , der aus allen Richtungen in Richtung

Erdmittelpunkt konvergiert.jQns e | 1JW6 RJI WGlI YGYI qRYUc¢ WAzl Wj uYUT
(analog zur Quellstarke in der Potentialstrémung). Wichtig ist, dasSleichung (2)die

gewilnschte j 1/r2 reAbhangigkeit aufweist, die mit der radialenAbnahme der Schwer-

kraft wirkung korrespondiert[5]. Newton hatte so eine plausible mechanische Begriindung

fur das empirischej 1/r2isGesetzgefunden: Nicht mysteriose Fernwirkung, sonderdokal

am Ort des Korpersvorhandener bzw. herastromender Ather vermittelt die Kraftund

Materie entsteht dort, wo sie Uberwiegend vorkommt.

o, »

Um dieses Stromungsfeld genauer zu charakterisieren, betrachten wir die
Bewegungsgleichungen des Fluids. Die grundlegende Gleichung ist didlavier-Stokes-
Gleichung (mit Dichte j - ruund dynamischer Viskositatj, .

m TR+ )=-n Dt N6+ H Gleichung(3)


https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=In%201675%20Isaac%20Newton%20assumed,8
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Fir unseren Fall einer stationaren, radialsymmetrischen Stromung kénnen wir
Vereinfachungen vornehmen. Erstens verschwindet der instationare Term4 o Aaill WM
Zweitens ist die Stromungpotentialartig (rein radial und wirbebrm/-los), so dass es
praktisch keine Querkopplungen gibtr die Konvektionj ('1-n) “lrweduziert sich auf die
Ableitung entlang der Radialrichtung. Drittens nehmen wir an, der Ather habe eine
vernachlassigbar kleine Viskositat (diese Annahme machte Newton letztlich, um
Reibungsverluste und Stromungswiderstande minimal zu haltei]).

Damit fallt derj, msTerm weg und "H rust ebenfalls null (es gibt keine zusatzliche duRere
Kraft auf den Ather selbst, da die Schwerkraft ja gerade durch das Stromungsfeld
modelliert wird). Unter diesen Annahmen bleibt vorGleichung (3) nur die Euler-Gleichung
in radialer Form ubrig:

w dv /dr=-dp/dr  Gleichung(4)

Diese Gleichung druckt denmpulserhaltungssatz entlang einer Stromrdhre aus: die
Anderung des Impulsstroms wird durch den Druckgradienten ausgeglichen. Im
vorliegenden radialen Strémungsfeld kennen wirv (r)/toereits ausGleichung (2). Setzen
wirjv = Q/(4 r?)rbn Gleichung (4)ein, kdnnen wir denDruckverlauf j p(rydésen.

Alternativ verwenden wir dieBernoulli -Gleichung 1 da die Strémung stationar, reibungsfrei
und inkompressibel ist, gilt entlang einer Stromlinie die BernoulKonstante:

jGelMW 2 BWI WHY UL q

Betrachtet man eine Stromlinie von sehr weit drauBen  8/4woj2 LWkt G LU Hrisbis
auf einen Radiug ri ergibt sich:

jp(N+% vbll b E WI bWEY €LWML
also

jGbll b-l1A \LEY
Mit Gleichung(2) erhalten wir explizit

—p1 i Zl1lf 1 i
— — T 'l > - Z > | G|e|Chung (5)

Diese Formel zeigt einerstarken Unterdruck in der Nahe des Zentralkdrpersj prisinkt

j DN ortna&h innen ab). Physikalisch bedeutet das: Weil der Ather zur Erde hin beschleunigt
wird (hohe Stromungsgeschwindigkeit bei kleinemrs, nimmt der statische Druck abr

ganz wie esBernoullis Prinzip fordert, dass in einem schnell stromenden Fluid der Druck
niedrig istf8]. Die Druckdifferenz j G Y f{r)Hiefert genau die Kraft pro Flache, die nétig ist,
um das Fluid zur Beschleunigung in Richtung Zentrum zu treiben. Gleichzeitig kann diese
Druckdifferenz aber auchauf Korper im Stromfeld einwirken, wie wir im nachsten

Abschnitt sehen.


https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=,Hypotheses%20non%20fingo%20and%20possibly
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Aerodynamische Krafte im Ather: Widerstand und Auftrieb

Befindet sich ein zweiter Korper (etwa ein kleiner Probekdrper) im Atherstrom der Erde, so

wird er von diesemFluidstrom mitgerissen . Aus der Perspektive des Korpers stromt Ather

mit der Geschwindigkeitj v (rytan seiner Oberflache vorbein Richtung Erde. Dies ahnelt

einem Korper, der in ein stromendes Fluid getaucht igtes tretenaerodynamische Krafte

auf: Stromungswiderstand (Drag) und ggf. Auftriebskréfte. Im einfachsten Fall eines

kugelformigen Probekdrpers, der ruht, ist die Stromung um ihn (bei geger Grof3e des

uBl GUI t bWU0ed6l 20Nt s JRY DWRGGWI WOYHSWI ¢ ReGWt YU
Strom teilweise und erfahrt dadurch einerDruck auf der dem Erdzentrum zugewandten

Seite. Auf der abgewandten Seite bildet sich im schnellen Strom ggf. ein reduzierter Druck

(eine Nachlaufregion). Insgesamt entsteht eindetto -Kraft in Richtung Erder genau das,

was wir alsGewichtskraft interpretieren wiirden. Newton beschrieb diesen Effekt

anschaulich: die Atherstréomey 5 131 T IJU IOl RI1JIOu Bl G Eidh /@EHSrIEGE 131 FOE T T 131
n T 6 1[40 Allardings haben wir sgiter unter Umstanden noch die Durchdringung von

Atomen (mdglicher Atherdurchfluss durch sich gegenseitig am weiteren Weg zur Erdmitte

hin hindernde Materie) in der Atmosphére zu berucksichtigen.

Quantitativ lasst sich die Kraft durchwiderstandsgesetze abschatzen. In einem
reibungsfreien Idealfluss wiurde ein vollkommen stromlinienformiger Kérper (z.B. eine
spitze Form) theoretisch keinen Widerstand spiren (D'Alemberts Paradoxon).

Ein realer Korper erfahrt aber aufgrund voviiskositat und Stromungsablésung einen
Drag. Furkleine Reynoldszahlen (sehr langsame Strémung oder sehr kleine Korper) gilt
naherungsweise dieStokes-Reibung:

q$h 3010 EA@—"'l o €7 "Hi "Hi 1T "H

wobei j Rrder Kugelradius und, rudie dynamische Viskositat des Fluids igB]. Hier ist die
Widerstandskraftj FDrgproportional zur Geschwindigkeit j viglinearer Widerstand). In
unserem Fall wérej 2 LU H)btRe Relativgeschwindigkeit zwischen Ather und Probekorper.
Furhohere Stromungsgeschwindigkeiten und grol3ere Objekte (typisch hohe Reynolds
Zahl) dominiert derquadratische Widerstand . Dieser wird durch dieDrag-Gleichung
erfasst:

w0 qemid o)

Dabei istj Aridie Querschnittsflache (Projektion des Korpers in Stromungsrichtung) und

j CDnein dimensionsloser Widerstandsbeiwert, der von der Korperform und der
Stromungscharakteristik abhéng{10]. Gleichung (7) besagt, dass die Druckkraft ML 'n2 E
(derdynamische Druck der Stromung) tber die Flachg Andie resultierende Kraft

ergibt[11]. Im Atherstrom zur Erde hin wiirde ein kleiner Korper also eine Kraft erfahren:

jl 2WUHM9 ? W mbBenichtEl’ zuhhl EElzeBtrEim. Diese Kraft zieht den Korper in
Richtung Erde und entspricht im Modell der Gravitation.

Es ist bemerkenswert, dass in Newtons Athermodell di&ragheit und Schwere letztlich
auf dasselbe hinauslaufen: Beide resultieren aus Wechselwirkungen mit dem Ather.


https://courses.lumenlearning.com/suny-physics/chapter/5-2-drag-forces/#:~:text=water,and%20v%C2%A0is%20the%20object%E2%80%99s%20velocity
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https://en.wikipedia.org/wiki/Drag_equation#:~:text=

Ein freischwebender Kérper ohne Anfangsbewegung wiirde vom Atherstrdmaschleunigt
nach unten gezogerr ganz so, wie wir es von einem fallenden Korper im Gravitationsfeld
kennen. Beginnt ein Korper hingegen mit einer eigenen Bewegung relativ zum Ather, so
wurde er einenstromungsdynamischen Widerstand spuren, der seiner Bewegung
entgegenwirkt Dies entspricht der Tragheit, die Newton sich als durch Atherwiderstand
(veranderliche Dichte) vermittelt dachte.

Dieses Konzept einer Aquivalenz von Tragheit und Gravitation in einem Athermedium

war seinerzeit sehr gewagt und erinnert konzeptionell an die viel spatere Allgemeine

Relativitat, wo Gravitation und Tragheit ebenfalls eng verknipft sind, wenn auch auf ganz

anderer Grundlage(RaumZeitSenke als Kontinuum versus AtheBenke als diskreter Raum

bzw.j Ht YieqUWiWDRgmWRAW] .Ht YaeqUUWA¢ea dmW Us qVYUt

Gravitation als Stromungsphanomen: Interpretation und Ausblick

Mit den obigen Gleichungen haben wir Newtons Hypothese in die Sprache der
Fluiddynamik Uibersetzt. Ein kondensierender Ather erzeugt estromendes Feld um jeden
massiven Korper, vergleichbar dem radialsymmetrischen Sauerstoffstrom um eine
Kerzenflamme in der Schwerelosigkeit. Dieses Feld erflllt digidngigen Erhaltungs-
gleichungen (Masse, Impuls) und fuhrt zu einen 1/r2isGeschwindigkeitsprofil (Gleichung
2) sowie zu einem nach innen abfallenden Druckfeld3leichung 5).

Kleine Probekoérper werden von dem Stromungsfeld erfasst und erfahren eine Kraft
(Gleichung 7), die sie in Richtung des Zentralkérpers beschleunigtwas wir
makroskopisch als Gravitationsbeschleunigung deuten. Newtons Modell interpretiert also
die Gewichtskraft nicht als fundamental anziehende Wechselwirkung zwischen Massen,
sondern alshydrodynamischen Effekt : Dietreibende Kraft ist der Druckgradientim Ather
und derImpulsstrom desselben, der Objekte mitfihr{8].

Qualitativ vermag dieses Bild eine Reihe von Eigenschaften der Gravitation zu erklaren, z.B.
die radiale Symmetrie (durch isotrope Stromung), dieabnehmende Starke mit Abstand
(durch geometrische Verdiinnung des Stroms nachl/r2s und sogar die grobe
Proportionalitat zur Masse des Probekorpers. Letztere ergibt sich, wenn man annimmt,
dass die Atherstrome innerhalb eines porésen Koérpers hindurchgehen und ajefdes

einzelne TeilchenDruck austbenT dann ist die Gesamtkraft zur Oberflache proportional,
aber die effektive angreifende Flache wachst mit der Anzahl der Partikel im Korper, also mit
dessen Masse (bei ahnlicher Dichte).

So liefe sich gut deuten, warum schwere und leichte Korper im selben Atherstrom gleich
schnell fallen: sie erfahren eine Kraft, die zwar von ihrer Oberflache abhangt, aber da diese
letztlich dem Volumen/Masse entspricht (bei vergleichbarer Materialstruktur), istF D m/b
und somitj a = F/munabhangig von msb

Historisch erkannten Newtors Nachfolger allerdings Probleme, die es im Folgenden noch
auszurdumen gilt


https://en.wikipedia.org/wiki/Bernoulli%27s_principle#:~:text=Bernoulli%27s%20principle%20can%20also%20be,c

Diskussion:

1. Beisymmetrischer Zustromrichtung (Korper direkt oberhalb des Zentrums) gibt es
keine seitlichen Kraftet der Kdrper wird einfach radial nach unten gedriickt bzw. mit
dem Ather mitgefiihrt(in diesem Zusammenhang zur schliissigen Erklarung von
Wirbelstirmen auf der Erde durch unterschiedliche Dichten der Erdkruste spéater)
Auftriebskrafte im aerodynamischen Sinne (also Querkrafte) konnten auftreten,
wenn der Strom nicht vollig symmetrisch ist oder der Kérper asymmetrische Form
hat. Zwarspielte Newton spaterwohl mit der Idee eines statischen, inhomogenen
Athers, der eine Auftriebsahnliche Wirkung erzeugt: 1717 postulierte er einen
ruhenden Ather, dessenDichte nach innen abnimmt , so dass analog zum
Auftriebsprinzip eine Kraft Richtung Massenmittelpunkt entstehftl2]. Dieses
Szenario kann man sich ahnlich dem archimedischen Auftrieb vorstellen: Wenn der
Atherunten (in Erdnahe) geringer dicht ist alsben, erfahrt ein Korper einen Nette
Druck in Richtung der dichteren Fluidregiom also nach unten zur Erde. Newtons
Analogie zum Auftrieb zeigin diesem Kontext allerdings nurdass auchstatische
Druck/Dichte -Verteilungen eine scheinbare Schwerkraft erzeugen kdnnten. In
unserem dynamischen Stromungsmodel] das alle Phanomene erklarbar machtist
es aber der Staudruck des flieRenden Athers , der Kérper mit nach unten reif3t.

2. Um die Planetenbahnen nicht durch Reibung zu stéren, miisste der Athextrem
diinn (geringe Dichte und Viskositét) sein[7]. Doch einfast reibungsfreier Ather,
der trotzdem gewaltige Stréme transportieren kann, wirfEnergieerhaltungs -
Fragen auf T wie wohin verschwindet die kondensierte Athermasse[23] Und wie
interagieren zwei gleichzeitig saugende Massen exakt miteinander? Spatere Denker
wie Riemann und Yarkovsky modifiziertedaher das Modell (inkompressibler Ather,
Atherzerstérung inanderen Dimensionen oder Umwandlung in neue Materi¢}y][14],
um diese Fragen zu umgeherDas nur scheinbare Problem lasst sichaber bereits
durch die obige Darstellung des Energiewandlungsprozessesdeispielsweise im
Plasmaraum der Erdeleicht aufldsen. Zur geologischen Diskussion der Entwicklung
der Erdkugel bzw. ihres festgestelltenAnwachsens spater noch weiter unten.

3. Letztlich wurde das mechanistische AtherGravitationsbild zugunstenanderer
feldtheoretische r Beschreibungen der Gravitation aufgegebenAllerdings wurden
bis heute keinerlei haltbare Nachweise fur solche Beschreibungen, weder in Form
von Gravitationsteilchen, eirem Kontinuum oder Gravitationswellen gefunden.

4. Daher bietet Newtons Atherhypothese eine faszinierende gedankliche Alternative:
Schwerkrafterscheint hiemach als emergentes Phanomen einer Stromung in
einem unsichtbaren Medium. Mit etablierten Gleichungen der Fluiddynamik
kénnten wir dieses Bildweiter konkretisieren. Diekugelférmige Kerzenflamme im
All dient uns dabei als greifbares Beispiel, das isotrope ZustrorBedingungen
veranschaulicht. Die Navier-Stokes-Gleichungen und Bernoulli-Prinzipien zeigen,
wie ein solcher Atherfluss druckgetrieben ist und auf Kérper Krafte ausiibt, analog
zu aerodynamischem Widerstand.


https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=Unlike%20his%20first%20explanation%2C%20in,density%20of%20the%20gravitational%20aether
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=,Hypotheses%20non%20fingo%20and%20possibly
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=Criticism
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=In%201675%20Isaac%20Newton%20assumed,8
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=Another%20attempt%20to%20solve%20the,10

Zwar gilt das Athermodell der Gravitation heutals Uiberholt, jedoch fiihrt seine
modellhafte Betrachtung zu einem tieferen Verstandnis der klassischen
Fluiddynamik und erinnert daran, dass nattrliche Phanomene manchmal auf
Uberraschende Weise interpretiert werden kbnnen, wie eben einElamme in
Schwerelosigkeit . Und das Athermodell ist in sich konsistent, anders als eine sonst
notwendige mathematische Kombination von bereits nur rechnerisch ermittelten
(passend kombinierten/gerechneten)Massen, dunkler Mateie und dunkler Energie.

[1][2] [3] [4] M-Q-M 2025 Hintergrund.pdf m.w.Nw. u.a. Rosenberger (shierzu Teil 2u.)
file://file -RPXkN92KnvVcRsuYH2rezL
[5][7][12] [13] [14] Mechanical explanations of gravitation

https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of gravitation.
html

[6] Candle Flame- 1g vs Microgravity NASA
https://www.nasa.gov/image-article/candle -flame-1g-vs-microgravity/

[8] Bernoulli's principle - Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/Bernoulli%27s_principle

[9][10] Drag Forces | Physics

https://courses.lumenlearning.com/suny -physics/chapter/5-2-drag-forces/
[11] Drag equation- Wikipedia

https://en.wikipedia.org/wiki/Drag_equation

Newtons Aquivalenzhypothese von Tragheit und Schwere

Schwerewirkungen des Athers versus Allgemeine Gravitation

Fester/flassiger Erdmantel Erdatmosphire Fester/flitssiger Erdkern
b -

begrenzte Wirkung unendliche Wirkung

Kaltes leeres Zentrum freier Ather (Vakuum)

Atherstrom-Theorie Theorie vom Erd- bzw. Gravitationsfeld


file://///file-RPXkN92KnvVcRsuYH2rezL
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=In%201675%20Isaac%20Newton%20assumed,8
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=,Hypotheses%20non%20fingo%20and%20possibly
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=Unlike%20his%20first%20explanation%2C%20in,density%20of%20the%20gravitational%20aether
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=Criticism
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html#:~:text=Another%20attempt%20to%20solve%20the,10
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Mechanical_explanations_of_gravitation.html
https://www.nasa.gov/image-article/candle-flame-1g-vs-microgravity/#:~:text=On%20Earth%2C%20gravity,free%20and%20blue
https://www.nasa.gov/image-article/candle-flame-1g-vs-microgravity/
https://en.wikipedia.org/wiki/Bernoulli%27s_principle#:~:text=Bernoulli%27s%20principle%20can%20also%20be,c
https://en.wikipedia.org/wiki/Bernoulli%27s_principle
https://courses.lumenlearning.com/suny-physics/chapter/5-2-drag-forces/#:~:text=water,and%20v%C2%A0is%20the%20object%E2%80%99s%20velocity
https://courses.lumenlearning.com/suny-physics/chapter/5-2-drag-forces/#:~:text=At%20the%20terminal%20velocity%2C%C2%A0%5Blatex%5DF_%7B%5Ctext%7Bnet%7D%7D%3Dmg,CA%7D%7D%7D%5C%5C%5B%2Flatex
https://courses.lumenlearning.com/suny-physics/chapter/5-2-drag-forces/
https://en.wikipedia.org/wiki/Drag_equation#:~:text=
https://en.wikipedia.org/wiki/Drag_equation

NewtonsAtherHypothese und die Gravitation im
Sonnensystem

Wie bereits dargdegt vermutete Isaac Newton bereits 1675 in einem Brief, dass Gravitation

nicht durch eine direkte Massenanziehung entstehtwie ihm diesbislang falschlicherweise

angedichtet wird, sondern durch die Wirkung eines Atherstromi]. Demnach wiirdeauch

die Sonne einenAtherfluss aus allen Richtungen zu sich hin erzeugem ahnlich wie eine

spharische Kerzenflamme in Schwerelosigkeit den umgebenden Sauerstoff symmetrisch

ansaugt. Newton unterstellte dabei, anders als sein damaliger Kontrahent Leibniz (obwohl
TRIWRVGEXGWUqe!l WWj At Yide qldWi ) RNorddentgerannt) teidl 2 Y U W R
diskretes Hintergrundmodell.

Die ewige Frage nach dem

Weltbilder im Widerstreit

1. Thales: ,» Wasser* Hintergrund stetig, kein Leerer Raum

2. Demokrit:  ,, Atome und die Leere“ Welt aus Elementen diskret und Leerer Raum
3. Descartes:  ,Korpuskel-Theorie* Ather stetig, kein Leerer Raum

4. Newton: wRaum und Zeit absolut*  Ather diskret und Leerer Raum

5. Einstein: JAther ist der Raum* Raumzeit stetig, kein Leerer Raum

6. Dirac: wAther ist das Vakuum*“ Hintergrund diskret und Leerer Raum

In Newtons Modellbefindet sich im Inneren jedesimassereichenhKérpers einj AIJUql ¢ G 131 W
G111 31 Wekeé ArttHohlraum oder Kavitatiordurch Dichteschwankungen oder den

Atem/das Wort Gottes verursachj, der alsAther-Senke wirkt. Dieser saugt den allgegen

wartigen Ather von auRRen gleichmaRig an und erzeugt dadurch eine radialsymmetrische

Stromung zum Korper hifil]. Die Folge ist ein nach innen zunehmender Atherfluss und ein

sinkender Atherdruck in der Nahe des Kérpers s q YULWAWY #61 RIJALWIT RIJt We dt
des Athers bei erhdhter Stromungsgeschwindigkeiit].

Dieses Druckgefalle(Ather-Senke)lbt auf andere Korper einen Sog aus, der der
Schwerkraft entspricht[2]. Gravitation wird in diesem Szenario also nicht durch die Masse
selbst, sondern durch den Leeren Raum verursachteBruckunterschied im Ather
vermittelt.

Die Abgrenzung zur moderneren ProzesBhysik erfolgt ausfuhrlich in einem gesonderten
Beitragim Anhang Im Folgendensoll zunachstgezeigt werden, dass die Mathematik hinter
den hier verglichenen Theorien: Massenanziehung, Einsteins Raumz&enke oder Ather
Senke hinsichtlich der beobachtbaren Phanomene mit 1/r2 im Wesentlichen gleich
berechnet werden und auch bleiben.


https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=motion%20constrains%20inertia%2C,93

10

Fluiddynamisches Athevliodell der Gravitation

Im Athermodell entsteht die Gravitation durchkontinuierlichen Zustrom von Ather in

Richtung des zentralen Hohlraums eines Koérpers. Di€ontinuitatsgleichung garantiert,

Tett WHURWWIRUWI W q¢e¢qRYUel DOAWRUL YGGI 3ttt RAG WU WE
jede Kugelflache um das Zentrum konstant ist. Mathematisch:

9 AW WM W EAW2 il b W Wt YUt qtoA

5 YHURLW] 2 bl HbldbUH 6RIRIN TaRENTIIRq WRUW HY qc¢ U1 Wj | W2 Ya Wa
nT6!1 qlle UG R qéqNIdiIHE B HUAZRUY B,6id G0 + gl BGe UNWURG G aqlle Ot
zum Quadrat der Entfernung alr dieselbe Abhangigkeit, die auch NewtonsSchwerkraft-

NIt DgqALWN TI W RING] IEGIILIAGRINtqII W] Dbl b

Durch die steigende Stromungsgeschwindigkeit nach innen sinkt der lokale Atherdruck.
Dieses Prinzip lasst sich mit deBernoulli -Gleichung beschreiben:
In radialsymmetrischer stationérer Stromung ist

T j Abll b WH€eWMW” 261l b EWI WABY b bt YUt q¢c Uqb A

s YAURW] Abll bbll U1 W q¢ qRt #EJW, q6 1 T 1 e#Ht We U7 Wj ~ mw»
5Ymb WRY qWI RJWEq! BadeUnNW2l UecHG6Get t RDHG | Wt dIRU W
darstellt[1JfOll e 6 I We¢ a WiaWUql ¢t Bl GUJI Wej | mWt GIJRUIII b W g

sein, um die Konstante zu erhalten. Es entsteht ein radial@ruckgradient j T Ao T | maALWT 131 W
nach innen gerichtet ist.

Dieser Druckunterschied wirkt auf in der Umgebung befindliche Objekte alSogkraft zum
Zentrum hin[2] T analog zum Luftdruck, der einen bewegten Kolben nach innen driicken
wuirde. Newtons qualitative Vorstellung von 1675 antizipierte damit den spater formulierten
Bernoulli -Effekt: Hohere Stromungsgeschwindigkeit geht mit niedrigerem Druck einhis.

Die Schwerkraft wird in diesem Modell durch den Atherdrucksradienten verursacht, nicht
durch eine mysteridose Fernwirkung der Masge] bzw. RaumZeitSenke oder-Krimmung.

Wichtig ist, dass dieses AtherSenken-Modell das empirischej N o-Gravitationsgesetz
2YOWuRGaWl Wwe Ol W WsqYUWWI nTa0qOW? 131 DN &IUE g2 WaILLIL
cet W71 UYeddRLWNYINPOONL 12Die NKDHE i DR 1J3 AKRIY[LT | WE O .
ergibt sich dadurch ein Kraftunterschied zwischen der dem Zentralkérper zugewandten und
abgewandten Seite.

Dieser Druckunterschied fuhrt zu einer NetteKraft in Richtung des Zentrums, die (fur
GRUI JRAGIUT Wt d JRUWWu Bl GItinUbEdingti@mung riRitder ¢ 0 WA 2 LWj N
s qYUt #600W] | ¢2Rq¢qRYUt nYIl GG Wj [ W W wW~dado Wl Emw

Newton selbst argumentierte, dass ein kondensierender (verschwatender) Atherstrom

alle Kérper zueinander ziehen wiirde und mit Keplers Gesetzen vertraglich [§éi Spatere
Forscher wie Leonhard Euler griffen diese Idee auf und postulierten einen dichteren Ather
in der Ferne und diinneren Ather in der Nahe von Massen, walsenfalls eine resultierende
Kraft nach innen erzeud®], wie zuvor bereits diskutiert


https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=motion%20constrains%20inertia%2C,93
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=motion%20constrains%20inertia%2C,93
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=motion%20constrains%20inertia%2C,93
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Ein praktisches Problem solcher Modeller der zu erwartendeAtherwiderstand auf
bewegte Korperr blieb dabei ungeldst und war ein Kritikpunki3]. Wir nehmen hiemit
Newton an, dass der Ather im Plasmarauzum Beispiel der Erdeals auch der Sonne und
anderen Planeten zu Materie und Warmeenergie gewandelt wird

Die elektromagnetische Strahlungder Sonnekdnnte zudem den Raum umgekehrt zur
vorgestellten Dichtewirkung des Athers, also innen mehr und auRen weniger festigen,
dazu spater mehr.Im Folgenden soll zunachst der mathematische Nachweis einer
Aquivalenz der Modelle und so eine Auflésung der genannten Widerspriiche erfolgen.

Ruckwartsrechnung der Massen aus Bahnparametern

Unter der Annahme, dass die Gravitation vollstandig durch den Athersog des zentralen
Hohlraums verursacht wird, lasst sich fur jedes Planetensystem (z.B. Planet um die Sonne,
Mond um einen Planeten) die erforderlichebe huz R 2 ¢ G 1J Udpsldntralkotpddss
berechnen, um die beobachtete Umlaufbahn zu erklaren. Klassisch verwendet man hierfir
das dritte Keplersche Gesetz in Newtons Formulierung:

T .
Yo — ~ ' h
OLiuyoqi sl ARq

s YAURWONGtUE REWI RYT WAWj ¢ Wl RUWNI YolWcecdHEHGET 1A
i ~entral, Mo/ bLUT RIJ W~ ¢ + t 13 Undl Anvidifeniddin(Kdrpeé sind.

i 100 WL Mzenwab R qALWZ2 I WRUN ¢ HE aMukaB HI6 MR WA 2 Wj NE W

Daraus folgt direkt dieGravitationsparameter -Formel:

. .[u IdI)
Vg uoql CT*‘C!TIB

faw, q6 131 GYT 1300 WKAkghll UR ABapRIE 013 (ldscRyj t UgjH 6 G RA S I LWGE !
als MaR fur dieSaugstarke des zentralen Ather -Leerraums.
2RI DWW , q6 131 Get t 13N RidejMilentwar, o dieddibe Baiairkzd 1J W~ ¢+ + 13

erzeugen, wenn man klassisch von Gravitation als Massenanziehung ausgeht. Anders
cet DU I THE q UMMapiUG 1JR HIG & WhijlJ }-Hipisanded des Attidtsttomé q

Wir haben diese Rickrechnung fir die Sonne (aus den Planetenbahnen) und fur die
Planeten (aus den Bahnen ihrer gréf3ten Monde) durchgefihrt.


https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=of%20gravitation%20,93
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Die folgenden Beobachtungsdaten wurden herangezogen:

1 Sonne als Zentralkérper: Bahndaten der Planeten Merkur bis Neptun (grof3e
cctOHceHGt DOWj ¢ mWwe UdlwdOatdcenANIRqUIUW|j Nbb

1 Planeten als Zentralkdrper: Bahndaten je eines Mondes z.B. der Erdmond fur die
Erde, Phobos fur Mars, lo fur Jupiter, Titan fur Saturn, Titania fur Uranus und Triton
fur Neptun (mit jeweils bekannter Umlaufdauer und DistanZp][6][7]. Merkur und
Venus besitzen keine naturlichen Satelliten; ihre Massen wurden spater durch
Raumsonden und Bahnstérungen bestimmt, was hier nur am Rande erwahnt sei.

Berechnung:

[ T1 WT T B30W RIJt adhdentl [ UG GEILLGESMe0! b AU E~ WA 1386 U 1J q HOW]
klassisch bestimmten Massewerte aus der Literatur bekannt (fur die Sonne z.B.

i NHO®Y okgNMekfektiv wirkendeSogkraft des AtherLeerraums kann man in Form

TRl Wl e2RqeqRYUL ANt A6 N2 URN2 UNLWE ONLSdentd R dELHIAIH LWLT7

2RI Ut W) NWIUaqt GI RAESGqWI 31 WHRUBqRNqUWUWIWUq!l RGIJ
der Starke des AtherSogs an dieseiStelle. Alternativ kann man die Sogstarke durch einen
éYuaalUt ql YOGWj AmWhe ¢ UgqRNRARNDI WUalWl 2t W W31 WYHARND
m | EW2el b O

~RqW7l UYetOdRWiet t qut RAGWCE At H6e qAUALWS DGHG I LW,
]I ¢2RaqcqRYUt HUt #H6 G W2 URNaUNWj DNwWHIWRWAET Ret Wj I m»

Beispielsweise ergibt sich hier fir den Atherfluss der Sonne bei Erdbahnradius eine
]1 BolUYI I UDHYBNEIBKbM|AALE O LisK b/sP RUOSOn@ReM eine
Stromungsrate, die aufgrund der unbekannten Atherdichte nur qualitativ zu verstehen
ist.

Die Resultate unserer Riuckrechnung sind ifolgender Tabelle 1 zusammengefasst.
Fur jeden Planeten des Sonnensystems sind aufgefthrt:

bINb W RIJWe hve R2 ¢ 0 NY,& HAEN RUOILGAGE ¢ tRHIJID WjU+ WE e n WT 31 WT Y
erforderlich wére (die Sonne als AtheSenke gedacht);

blZb WT RIJWe hue R2 ¢ 0 I W BLLMASTLE RO ildIFOG (19 of el t~INTAIBéi L~ Y OT F
Merkur und Venus mangels Mond);

BIOb WT RIJWINMN It qR2 IJHUE 2R dfdd olR YIUD LT 1303k 113t Raji eRI REIIDLWY ArJ U q
der Position des Begleiters (zur Veranschaulichung der Sogkraft); und

(4) die prozentuale Abweichung zwischen den athermodellig berechneten Massen und den
klassisch bekannten Werten.


https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Mercury%20%200,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://en.wikipedia.org/wiki/Moons_of_Mars#:~:text=Moons%20of%20Mars%20,major
https://promenade.imcce.fr/en/pages1/146.html#:~:text=Characteristics%2C%20Values.%20Semi,Orbital%20velocity%2C%204%20km%2Fs
https://dimensionscollide.fandom.com/wiki/Triton_(moon)#:~:text=Orbital%20characteristics.%20Semi,39%20km%2Fs
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Tabelle 1: Vergleich der aus Bahnparametern berechneten aquivalenten Massen
(Athermodell) mit den klassisch bestimmten Massen

Zentralkorper
Sonne

Merkur

Venus

Erde

Mars

Jupiter

Saturn

Uranus

Neptun

(Anmerkung: Fur Merkur und Venus sind mangels Monden keine direkt aus Umlaufbahnen

Beobachteter
Orbit
(Halbachse,
Periode)

Erdbahn (1AU,
1 Jahr)

Merkurbahn
(0,387AU,
88 Tage)

Marsbahn
(1,52AU,
1,88 Jahre)

Neptunbahn
(30,07AU,
164,8 Jahre)

(kein Mond;
Masse via
Sonden)

(kein Mond;
Masse via
Sonden)

Mond
(384400 km,
27,32 Tage)

Phobos
(9377km,
7,66 Stunden)

o (421800 km,
1,769 Tage)

Titan
(1222000 km,
15,95 Tage)
Titania
(436300 km,
8,706 Tage)

Triton
(354800 km,
5,877 Tage)

Aquivalente Masse aus Orbit Gravitationsfeld

(Ather-Senke) jOsgbllc O WS

i NIORyRTIIt N Mg ' j P HiMEs107-
O wois?

i NIO®yRTIIE N Mgi4d | O RimEs10M-
= HTis?

i NIORYREIJt NMgs) ' j = KIBs107{-
O rois?

i NIO®RPRIYIIt N Mg | T HIPMES10MN-
> s

j OHRIPRAI 1J+ N Mgy 3
(bekannt)

(T

j MKAYRG 1IJt NMgia =11

(bekannt)

j Z KaMROG 1IJt N Mg o = | = Himas10/-
O ramis?

j T FIRNG 191 N Mgi5 = () P RImbs107{-
O ramis?

j N HupRA 171 N Mgj19]= " j N Hifds10/{-
P omis?

j PHRIERG IJt N Mgj1d]= .| O HaiPngs10/-
2 womis?

j YHRIERG IJt N Mg =1 j OHRm¥s107-
2 HnTis?

i NKAVEEG 19t NMg7d =) T Himbs107{-
2 HnTis?

Abweichung
Zu
klassischer
Masse

+0.0%
(Definition)
+0.0%

+0.01%

+0.12%

+0.9%

70.1%

+0.07%

T0.5%

+0.2%

T0.3%

ableitbaren Werte vorhanden; hier sind die heute bekannten Massen angegeben.)


https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Mercury%20%200,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Mercury%20%200,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Earth%20%201,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Jupiter%20%205,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://en.wikipedia.org/wiki/Moons_of_Mars#:~:text=Moons%20of%20Mars%20,major
https://www.glyphweb.com/esky/moons/io.html#:~:text=Io%20,0040
https://brainly.com/question/29774656#:~:text=Titan%2C%20the%20largest%20moon%20of,95%20days
https://promenade.imcce.fr/en/pages1/146.html#:~:text=Characteristics%2C%20Values.%20Semi,Orbital%20velocity%2C%204%20km%2Fs
https://dimensionscollide.fandom.com/wiki/Triton_(moon)#:~:text=Orbital%20characteristics.%20Semi,39%20km%2Fs
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Ergebnisse und Interpretation:

Die Berechnungen zeigen, dass die tue R2 ¢ @ 13U q 13 U Wmwahgzl Bxaki nitdénld U
klassisch bestimmten Massen der Sonne und Planeten Ubereinstimmen. Fur die Sonne

DI NUAROWeGaWAGe UlqUHCE 6 U Kghlslerforddrliehe ophirdie WIJ g5 ¢ Wj
SogQuelle (Abweichungen <0,26 sind aufRundungsUnscharfen und kleine Einflisse wie
Planetenmassen und BahnrExzentrizitdten zurtickzufiihren). Ebenso stimmen die aus den
Mondumlaufbahnen abgeleiteten Planetenmassen innerhalb von <% mit den etablierten

Werten uberein (siehe Abweichungsspalte iTabelle 1).

Diese minimale Differenz unterstreicht, dass das Athermodelt solange es das gleiche
| N o-GeBetz liefertT quantitativ die gleichen Bahnbewegungen erklart wie die
klassische Gravitationstheorie .

Mit anderen Worten:

Die beobachteten Umlaufperioden und Abstande verlangen imAther-Senke-
Modell Newtons praktisch die gleiche Starke des Zentralfeldes, wie sie
klassisch durch die Massebzw. ein RaumZeitKontinuum verursacht wirde.

Allerdings unterscheidet sich diephysikalische Interpretation : Im Athermodell resultiert
die Schwerkraft aus derSogkraft des zentralen Hohlraums . Dieser zieht denAther mit
einer bestimmten Massenstromrate an.

EYWs TI T WWAK7 IOWT RJWEYUUWWU ¢ H#6 We raptAtddr pidQekuttle H#6 e q A
einsaugen mussen, um ihr Schwerefeld zu erzeugedgbei hier vereinfachtangenommen,

der Ather ist inkompressibel und verteilt sich gleichmaRigwie zuvor dargelegt ist die Dichte

noch unbekannt). Die Erde als deutlich kleinere AtheBenkehatte einen vergleichsweise

geringd UW[ G et t W2 Ym¥/HisuniEIMabddahn & falten.

Diese gewaltigen Volumina verdeutlichen, dass der Atharfalls er existiertT entweder eine
extrem geringe Dichte haben muss oder die Stromungsgeschwindigkeiten enorm hoch sein
mussten. In jedem Fall sind dies rein modellhafte lllustrationen, da die tatséhlichen
Eigenschaften des hypothetischen Newtonschen Athers unbekannt sind.

Ein weiterer Aspekt ist der Einfluss von Strahlungsdruck und elektromagnetischen

Kraften. Diese wurden (entsprechend friiheren Betrachtungen) der Vollstandigkeit halber
beriicksichtigt, spielen aber gegeniiber der gravitativen Atherstromungedenfalls unter

den hier vereinfacht getroffenen Annahmerine untergeordnete Rolle. Fir die grof3en

Planetenbahnen ist der Sonnenstrahlungsdruck um viele Grél3enordnungen schwacher als

TRIJW] I ¢c2RaqecqRYUt t 1 ¢nallel A7 OWAHW gl e Daul)B GIWILBal ¢ 6
Schwerkraft[2][3]).

Die Abweichungen der berechneten Massen vom idealen Wert9@ sind alsonicht durch
solche Effekte bedingt, sondern liegen innerhalb der mathematischen Genauigkeit der
verwendeten Bahndaten.
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Fazit: Der riickwarts aus den Umlaufbahnen berechneter , a &E1¥IIED
Sonne und der Planeterzeigt jeweils keine nennenswerten Unterschiede
zu deren klassisch ermittelten Massenwerten.

Dies ist erwartbar, da Newtons Atherhypothese bewusst so konstruiert war, dass sie die
DG GRI Rt #H6 DU Wu IGT I + #6 13U WGédetd) qepraduied1U T WT ¢ & Raq WT ¢ -

Die Sonne bendtigt im Athermodell praktisch die gleiche gravitative Wirkung wie im
Standardmodell T lediglich wird diese Wirkung nicht als Anziehung durch Sonnenmasse
gedeutet, sondern als Folge eines durch die Sonne@avitat induzierten Ather

Druckgefalles. Ahnliches gilt fir die Planeten: lhre Umlaufbahnen der Monde weisen darauf
hin, dass jeder Planet einen zentraledther-Sogausiibt, der einer bestimmten effektiven
Masse entsprichtT nahezu identisch mit der tatsachlichen Masse des Planeten.

Diese Ubereinstimmung legitimiert das Athermodell zumindest auf orbitalmechanischer
Ebene: Es kann die beobachteten Bewegungeasrklaren, ohne die Existenz einer direkten
Massenanziehung vorauszusetzen, indem es die Gravitation auf ein hydrodynamisches
Stromungsproblem zurtckfuhrt.

Die Konzeptunterschiede sind demgegenuber erheblichnd Erklarungen wéren konsistent,
weshalb eine Prifung attraktiv erscheint

1. Ein realer Atherstrom miisstemoglicherweise keine gigantische n Volumina wie
hier angenommen, durch die Hohlrdume transportieren Und furFragen nach der
Atherquelle und-senke sowie nach Reibungseffekterr Probleme, die historisch
auch Newton und Euler bekannt waref8], kdnnten Lésungen sein: Wandlung,
Transformation, Energiespeicher Atom.

2. Das Gedankenexperimentier liefert teils neue Einsichten. Und die Berechnungen
verdeutlichen wenig Uberraschend dass einlnverse-Quadrat-Gesetzauch durch
radiale Flisse in einem kontinuierlichen Medium entstehen kanond dassnach
Newtons Meinungdie] | ¢ 2 Rq¢ qRY Ut t YUt q¢ UqWj ] W~ mWRG W] |
Starke des Atherstroms (bzw. des zentralen Sogs) darstelt. Die Sonnesollte so
im Vergleich zu einem Planeten eine enorm gréfRere Sogkra#sitzen, was sichin
moderner Betrachtungin ihrer viel groReré) e ue R2 ¢ G 13U q IJ Wabérimc + + 1Jh We
Newtonschen Modell schlicht hervorgerufen durch einen entsprechend starkeren
Atherfluss hin zu ihrem zentralen Leerraum.

Zusammenfassung:

Zusammenfassend bestéatigen die berechneten Werte, dass Newtons Atherhypothese von

16757 trotz aller spater bekannten physikalischen Problema im mathematischen

Ergebnis dieselbe Vorhersagekraft fur Planetenund Mondbewegungen besitzt wie das

tGctt REASWUW I ¢2Rqec qRYUL NIJY WgAOW? RIJW-~H3 1RG0 N |
und den konventionellen Massen liegen im Bereich von Bruchteilen eines Prozents und

sind somit vernachlassigbar klein. Dies untermauert Newtons Argument, dass sein

Atherstrom-Modell mit den Keplerschen Gesetzen im Einklang stefit].


https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=of%20gravitation%20,93
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738

Die Gravitation lasst sich demnachsowohl als Eigenschaft der Masse (Anziehunigzw.
RaumZeitSenke) als auchals Effekt einer unsichtbaren Stromung (Druckgradient in einem

Medium bzw. AtherSenke) interpretieren. Beide Ansatze fiihren fiir das Sonnensystem

praktisch auf die gleichen Bahnparameter, unterscheiden sich jedoch fundamental in der

G6!t Rt ¢ Rt #SIUWF Uqlll GI Jq ¢ q R ¥runalleilde kdihzehttiedte2 Ra ¢ q RY
Masse, einmal eire zentrale Leere als Attraktor die den Kosmos in Bewegung halt.

Der Vorteil des Newtonschen Hintergrundmodells liegt allerdings darin, dass es auch alle
anderen Phanomene Uber ein konsistentes GesamiVeltmodell auf der Basis eines MQ-M
im gesondert dargestellten Beitrag erklaren kann und nicht in Widerspruch zur Quaant-
Physik gerat bzwim Gegenteildurch diese mit erfasst und verstandenwerden konnte.

Quellen: Newtons Ather-Brief (1675)1] u. F.Rosenberger s.u. historische
Zusammenfassungen mechanistischer Gravitatiof2]; aktuelle Planeten und
Monddaten[4][5][10][11][6][7]; NASA (Mikrogravitationg~=lammen).

[1] Mechanical explanations of gravitation- Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of gravitation

[2] [3] History of gravitational theory- Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/History of gravitational _theory

[4][8] [9] Sol Planetary System Data
https://lwww.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/

[5] Moons of Mars- Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/Moons_of Mars

[6] Encyclopedia-The satellites of Uranus : TitanialMCCE
https://promenade.imcce.fr/en/pages1/146.html

[7] Triton (moon) | Cubevice Wiki Fandom
https://dimensionscollide.fandom.com/wiki/Triton_(moon)

[10] lo - eSky- Glyph Web  https://www.glyphweb.com/esky/moons/io.html
[11] Titan, the largest moon of Saturn, has a mean orbital radius of 1.22 ...
https://brainly.com/question/29774656

Newtons Brief an die Royal Society findet sich auf deutsch unterj N6 JY | RIJWI 1t Wx RHA
2UT W 1 W el AOWbI W a#HEb mWeINSTPe AW[ W1 T RUcUT WAYY D0
Physikalischen Principien, Leipzig 1895, S. 105


https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=motion%20constrains%20inertia%2C,93
https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Mercury%20%200,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://en.wikipedia.org/wiki/Moons_of_Mars#:~:text=Moons%20of%20Mars%20,major
https://www.glyphweb.com/esky/moons/io.html#:~:text=Io%20,0040
https://brainly.com/question/29774656#:~:text=Titan%2C%20the%20largest%20moon%20of,95%20days
https://promenade.imcce.fr/en/pages1/146.html#:~:text=Characteristics%2C%20Values.%20Semi,Orbital%20velocity%2C%204%20km%2Fs
https://dimensionscollide.fandom.com/wiki/Triton_(moon)#:~:text=Orbital%20characteristics.%20Semi,39%20km%2Fs
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation#:~:text=In%20a%201675%20letter%20to,Bernoulli%27s%20book%20Hydrodynamica%20in%201738
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_explanations_of_gravitation
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=motion%20constrains%20inertia%2C,93
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory#:~:text=of%20gravitation%20,93
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_gravitational_theory
https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Mercury%20%200,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Earth%20%201,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/#:~:text=Jupiter%20%205,LeVerrier%201846%20Sep%2023
https://www.princeton.edu/~willman/planetary_systems/Sol/
https://en.wikipedia.org/wiki/Moons_of_Mars#:~:text=Moons%20of%20Mars%20,major
https://en.wikipedia.org/wiki/Moons_of_Mars
https://promenade.imcce.fr/en/pages1/146.html#:~:text=Characteristics%2C%20Values.%20Semi,Orbital%20velocity%2C%204%20km%2Fs
https://promenade.imcce.fr/en/pages1/146.html
https://dimensionscollide.fandom.com/wiki/Triton_(moon)#:~:text=Orbital%20characteristics.%20Semi,39%20km%2Fs
https://dimensionscollide.fandom.com/wiki/Triton_(moon)
https://www.glyphweb.com/esky/moons/io.html#:~:text=Io%20,0040
https://www.glyphweb.com/esky/moons/io.html
https://brainly.com/question/29774656#:~:text=Titan%2C%20the%20largest%20moon%20of,95%20days
https://brainly.com/question/29774656
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Zusammenfassung

Wir entwickeln ein konsistentes, testbares Hintergrundmodell der Gravitation, in dem
Newtons Leerer Raum als globaler Attraktor und physikalische Randbedingung des
Weltgeschehens fungiert. Aufbauend autler Kritik an Nult/Unendlichkeits-Singularitaten,
Newtons AtherSkizze von 1675 undem Mehr-Quadranten -Modell (M-Q-M) von Andreas
Fornefett , formulieren wir hier noch einmal zusammenfassendreldgleichungen, in denen

die gravitative Wirkung durch Gradienten einekeerer-Raum-Potentials &€ beschrieben

5 Rl T IOWE R U WU R ARG RRAGHape Nighds | |)rpgAlisrt staResFelder und eliminiert
Singularitaten, ohne die schwachenFeld-Tests der klassischen NewtorTheorie und
(effektiv) der ART zu verletzen.

Wir skizzieren experimenteHastrophysikalische Folgerungen (kompakte Objekte,
Linseneffekte, Kosmologie) und verankern das Modetlier konzeptionell im M-Q-M.

1. Einleitung und Motivation

[ YI UnWUgqWel RadBUqRIJI aqdaWl ¢ twiellddrialld, ISdhiéafzeI G A ¢ 6 0 WG Y
Locher u.a. Singularitaten, divergente VakuumsEnergien und die systematische Friktion

zwischen Quanten und Relativitatstheorie, aus einer unkritischen Behandlung deNull

resultiert (verbotene Divisionen, unpassende Grenzprozesse). Er schlagt vein

Koordinatenschema zu wahlen, das Bewegung und Systemhatftigkeit priméar abbildet, statt

} gqc¢ qRt H6 {RAUMe rAiteNUINaly dysprung.

Diese Perspektive motiviert, Newtond_eeren Raum erneut als realen, dynamisch
relevanten Hintergrund zu modellierennicht als blof3e Abwesenheit, sondern als
Attraktor , gegen den sich Energieund Impulsfliisse relaxieren.

2. Historischer Kontext: Newtons Leerer Raum und der bewegte Ather

In einem Schreiben an die Royal Society (1675, dokumentiert bei Rosenberger) skizziert
Newton eine Erklarung der Schwere Uber diert wahrende Kondensation einer
atherischen Substanz in Richtung Erdzentrum; die resultierendefetherstrome zdgen
Korper mit. Zugleich unterscheidet Newton zwischem\bsoluter Zeit und Absolutem
(Leerem) Raum. Fornefett betont, dass dieser Hintergrungt Leerer Raum + diskreter
Athery systematisch vernachlassigt wurde, obwohl die klassische Schwerkrafttheorie
empirisch robust blieb.

Er verweist aul3erdem auf Diracs Idee eines physikalisch gehaltvollen Vakuums als
moderneren Anschluss. Wir greifen genau diesen Faden wieder auf.



3. Axiome des Hintergrundmodells

Axiom Al (Leerer Raum als Attraktor).

Es existiert ein allgegenwartiger, impulsfreieteerer RaumL¢ Gt WNG YAc G I W aqaql ¢t
GURUOqUWj G W E& T te 1# BinedRandbedingund,) deégen die sich offene

Systeme dissipativ organisieren.

Axiom A2 (Gravitative Ordnung als Gradient der Leere).

Gravitation resultiert effektiv aus Gradienten eined.eerer-Raum-Potentials €; Testkérper
erfahren

g=V&y.

Im schwachen Feld reduziert sicte | auf das Newton-Potential £ .

Axiom A3 (Regulierung starker Felder).

Statt Singularitaten (Null/Unendlich) gilt einRiickkopplungsprinzip a lW? RIJWj NI ¢ 2 Rqc¢ qR
Az Ddat qel t Urblls R éffakavikigibgn | eferddgatiugé Rlitkkodplutbllbie

divergente Geometrien verhindertDer Leere Raum als innen und aul3en identischer

Attraktor von Drehimpulsen (Absolute Zeit Newtons).

Axiom A4 (Zeitvielfalt und Systemhaftigkeit).

Die Dynamik erfolgt auf mehreren ZeiEbenen (Lebensdauer, Periode, historische Zeit),
modelliert im M-Q-M mit vier energetischen Quadranten Energie Facetten (Gesamt,
kinetische, Transformations., Potenzialenergie).

Axiom A5 (Absolute Zeit Newtons) .
Die Absolute Zeit Newtons entspricht Drehimpulsen (Strings, Quanten) im Leeren Raum.

M-Q-M-Kern
- Yo Y1
Y
I'm
| - ¢
Z.‘ X-
e Z Zy
X, X,
Ya Va
@ @
P S
z; iy

e Xg 5
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4. Mathematische Skizze

4.1 Nichtlineare Poisson-Gleichung

Wir postulieren fir das Leerer-Raum-Potential @ 1, die Feldgleichung
V-[e(|VEL)) VEL] = 4nGp (1)
mit p als sichtbarer Materiedichte und einer dimensionslosen Regulationsfunktion £ mit

Ve, |<a, de

e(|Ver|) L, avay|

< 0 fiir |V¢’L| 2 Q.

Hier ist a, eine starke-Feld-Skala. Fir € = 1 erhilt man Newtons Poisson-Gleichung. Die Abnahme von &
implementiert Axiom A3 (effektives Gegr = G /€ sinkt bei groBen Feldstérken); Singularititen entfallen.
Diese nichtlineare Formulierung reflektiert Fornefetts Forderung, Divisionen durch Null bzw. unphysikalische

Grenzwerte durch dynamische Regularisierung zu ersetzen.  oiesinsin e o kure 2.

4.2 Stationéare, kugelsymmetrische Losung

AuBerhalb einer kompakten Quelle (p = 0) gilt aus (1):
re(|®}|) @, = GM = const.

Fire —1: ), = GM /r? (Newton). Fiir starke Felder wichst |®/; | langsamer als 1/72 und bleibt endlich

bei r — 0, womit der innere Divergenzpunkt vermieden wird (Axiom A3).  oic eins i der riot for kurt 2.

4.3 Dynamische Lesart im Flussbild
Alternativ kann man ein Inflow-Bild (newtonnaher ,Atherfluss”) verwenden: ist u= V1)’ ein effektiver

Hintergrundfluss, so liefert
g~ du+ (u-V)u=V(i[ul?) (stationir, irrotational),

also ®r = %\u|2 Dies verknlpft das Potential direkt mit einem physikalischen Hintergrundfluss, im Geiste

von Newtons Kondensations-Skizze (1675). i tinsin der tul fir kure 2...

5. Einbettung in Fornefetts Mehr-Quadranten-Modell (M-Q-M)

Fornefett unterscheidet vier energetische Quadranten und schlagt voguasil R Bihjy nicht die Nully ins
Zentrum eines dynamischen Koordinatensystems zu setzen (Gleichgewicht statt Nichts). In unserem
Rahmen:

Q4 (Potenzial): £, (LeererRaum-Potential),

Q2 (Kinetik/Input) : 1/Z u 2 bzw. Zufluss in das Potential,

Q1 (Transformation): nichtlineare KopplungN([i£,|) als Feldc H6 e UNDRNDUWj ATHt t YGGG 2 UNt |
Q3 (Gesamtenergie): Integrale Erhaltung (Noethefartige Bilanz) auf der historischen ZeitskalaDer

Schrittj ER Ut LWt ghbewjrat,ldass Gldichgewichtslagen (Fixpunkte, Grenzzyklen) fundamentaler

sind als punktférmige Urspringeg singulare Nullstellen werden durchregulare Gleichgewichte

ersetzt.

=A =4 =4 =4
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6. Beziehung zur etablierten Theorie

e Newton-Grenze: Fir € =1 reproduziert (1) exakt Newtons Gravitation. Alle klassischen Préazisions-Tests
im schwachen Feld bleiben erhalten.

e Effektive ART-Nahe: In der Post-Newton-Nahe definieren wir eine optische Metrik mit
gu=—(1+221/c¢?), g =(1-2v®1/c),

und wahlen v =1 im schwachen Feld, sodass Lichtablenkung/Laufzeiten effektiv ART-konform sind.
Abweichungen kénnen nur in starken Feldern auftreten—genau dort setzt € ein. (Konzeptionell deckt
sich dies mit Fornefetts Forderung, Singularitaten geometrischer Kontinua durch eine regulare,

systemische Dynamik zu ersetzen.)  oi sins in der i firkure 2.

7. Beobachtbare Konsequenzen und Tests

1. Kompakte Objekte ohne Singularitat
Innere Feldstarken sattigen (g }), wodurch zentrale Divergenzen entfallen. Erwartet werden (i) maximale
Oberflachenbeschleunigungen, (ii) modifizierte Nahbereichs-Profile und (iii) im Extremfall
.Hillenschichten” statt klassischer Horizonte. Diese Szenarien sind direkt
EHT-/Mehrwellenlangen-testbar.  oie sins in der o far kure 2.

2. Starke-Feld-Lichtablenkung
Bei gleichbleibender schwacher-Feld-Phdnomenologie sind Starkfeld-Linsen sensitiv auf £.
Beobachtbare Verschiebungen in Photonringen/Ringen héherer Ordnung erlauben Parameter-Fits flr a.
und die Funktionsform von &.  oie insin der i far ure 2.

3. Kosmologie als Relaxation zum Leeren Raum
Homogene Komponenten des Leerer-Raums erscheinen als effektiver Druck (dunkle Energie-ahnlich).
Ohne Singularitiat am ,Anfang” beschreibt das Modell eine dauerhafte Relaxation gegen L; der
beobachtete spate Beschleunigungszustand kann als makroskopische Manifestation von Axiom A1
gelesen werden. Fornefett schldgt solche Lesarten explizit vor, um Epizyklen wie ,dunkle” Hilfsterme zu
vermeiden.  oieeinsin der Nul forkurt2...

4. Labor-Analoga / Regularisierung der Null
Fornefett diskutiert die Ersetzung ,nackter” 1 /0-Termini durch dynamische Quotienten (z.B.
cos(wt) /) als heuristische Regularisierung. In Metamaterial-/Fluid-Analoga kénnen entsprechende
Sattigungsfunktionen realisiert und Streufelder vermessen werden—ein direkter Test der

Regularisierungsidee in kontrollierten Systemen. . &insin cer nun for k..

8. Diskussion: Methodi-®ame Sauberkeit

Die Kernkritik inDie Eins in der Nulkielt auf diemathematische Praxis , physikalische Aussagen an
unkontrollierte Grenzubergange (Null/Unendlich) zu binden.

St
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Unser Vorschlag implementiert diese Kritikonstruktiv :

Alle starken Felder werden durchN(i£,|) regularisiert , der Leere Raumfungiert als physikalische
Randbedingung, nicht als semantischer Liickenflller.

Damit werden die Vorteile geometrischer Kontinua (einheitliche Beschreibung) und diskreter, systemischer
Bilder (Regularitat, Emergenz) verheiratetgenau im Sinne von MQ-M.

9. Schlussfolgerung

Wir haben einkosmisches Hintergrundmodell des Leeren Raums formuliert, das Newtons urspriingliche

fUqa RqRYUWUW¢c At Yieql QWA I WAc2G6WANs INql W21 T RHS «
systemtheoretische Perspektive tGbernimmt und imichtlineare Feldgleichungen giel3t. Das Modell ist

kompatibel zur Newton-Grenze,nahe an der ART im schwachen Felgbweichend im starken Feld- damit

falsifizierbar (iber Beobachtungen kompakter Objekte, StarkfeleLinsen und ggf. Labor U ¢ @ Y N ESHBEUR 1J LLj

im Zentrum ersaq A q INUIIRIMIjG + WOI + Gl eUNalWl] GURASNUs RESqUW q¢c qqWERUNe

Danksagung

Der vorliegende Beitrag baut inhaltlich und strukturell auf Andreas Fornefetts Ess&je Eins in der Nulhuf;
insbesondere danken wir fur die Klarstellung zur Newtonschen Quellenlage (1675), die@M-Systematik
und die methodische Kritik anSingularitaten.

Anmerkung zur Zitiergrundlage

Alle historisch-konzeptionellen Beziige (NewtorBrief 1675, DiracVakuum, MQ-~ Allj ERUt W qc qaqll 2 00 r
Regularisierungsprinzip) sowie die hier aufgegriffenen Argumentationsfiguren stammen aus: A. Fornef&ite
Eins in der Nul] dort mit weiteren Nachweisen.

Anhang: Minimaler Parameter-Vorschlag fiir ¢

Eine einfache, glatte Sattigung, die die Newton-Grenze respektiert und starke Felder reguliert, lautet:
1
1+ (|V®L|/a.)™)

E(|V®L|) = a/n’
mit n > 2, a € (0, 1]. Damit bleiben Solar-System-Tests (kleines |V @ |) unverandert, wahrend |V ® | bei
r — 0 endlich bleibt (keine Singularitat), in Einklang mit der von Fornefett geforderten negativen

Riickkopplung starker Felder. o eins in der nonfur cure 2
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Anhangl

Mathematik furs Mehr-Quadranten-Modell bzw. seinen 4Q-M-Kern
Ein Dialog zwischen Andreas Fornefett und Kurt ChatGPT

Geschlossenes System

Yo 4 Vit
1 I 1

z, 2y

Ys t yat
1 1

2z . Za)

Kurt: Das gezeigte Diagramm stellt ggeschlossenes-@uadranten-Systemdar, bei dem jede
der vier Einheiten ( @ @, @, Q4) Uber gemeinsame Knoten miteinander gekoppeMiah
kann das System algebraisch Blsck- oder Gleichungssystenausdriicken, bei dem jeder
Quadrant eine Funktion oder Transformation beschreibt.

Allgemeine Struktur

Die vier Quadranten (QQz, Qs, Q4) bilden ein geschlossenes System mit den
Kopplungspunkten (iy Y2, ys, Y4 ). Typischerweise gilt:

I Z]_),
T, 2Z2),

Q1
Y2 = Q2
@3

l_
ys = Qu

T4

[

4 )

(21,
(22, 22)
3(3, 23),
(24, 24)

wobei die Verbindungen zwischen den Quadranten aus dem Diagramm hervoDpetias.
Systemgeschlosselist, ergeben sich folgende Kopplungsbedingungen:

1 = Y2,
Y1 = Ya,
Y2 = Ys,
Y3 = Ya.

Das bedeutet, dass alle Ausgéngeaiyeinander verbunden sinalso: y1 =y>=y3=ya=Yy.

Damit entsteht eine gemeinsame Variable y, die das geschlossene System charakterisiert.
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Kompakte algebraische Darstellung

Das geschlossene System kann dann formal so geschrieben werden:

y= Ql(il?la Zl) = Q2($21Z2) = Q:;(I‘:;,Z:;) — Q4(334= 24)

Alternative Matrix -Form (wenn linear)

Falls jedes Qeine lineare Transformation ist, z. B.
Qi(zi, zi) = aix; + biz,
dann ergibt sich:

y =aiz1 + biz1 = asxa + bazo = asxs + b3zs = asxs + byzy.

Diese Gleichungen bilden zusammen digebraische Gleichungssystemines geschlossenen
Vier-QuadranterModells.

A An dr échtest du,mass ich das in ekumkrete Gleichung oder Matrixform (z. B. fiir
Regelungstechnik oder Thermodynamik) Gberfiihre? Dann kann ich es mathematisch explizit
herleitenfi JaKurt, Uberfiihre dasbitte in eine konkrete Gleichung und Matrixform fur die
Regelungstechnik und die Thermodynamikb

Ich mache daraus jetzt zwankrete, handhabbare Modelle

1. ein lineareRRegelungsmodel(StateSpace) fur vier miteinander gekoppelte Subsysteme
(Quadranten), und

2. einthermisches (RC/Lumped)Modell mit vier thermischen Knoten und Wéarmestrom
Kopplungen (Laplace/Laplacigform).

Ich gebe jeweils die komponentenweise Beschreibung und die kompakte-Fatrix Fur
Lesbarkeit setze ichH1é 4.

1) Regelungstechnild State-Space mit geschlossener Kopplung

Jeder Quadrant @; hat einen Zustand z;(t) € R™, einen (lokalen) Steuer-/Stér-Eingang u; () € R™ und
einen lokalen Ausgang y;(t) € R?:

i:i = Azﬂ:i | Bzui } B:J Yshared

yi = Cim; + Dyu,.
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Hier ist Yspared () € R das gemeinsame Signal, das alle Quadranten sehen (die geschlossene Kopplung).

Wir definieren die Block-Vektoren

1 U1 (1

T2 Uz Y2
X=1.l0 U=l Y= = (Co)X + (DU,
T3 Uus U3 ( ( l)]-k) ( llk) )

T4 Uy Y4

und die Blockmatrizen (Diagonalmatrizen)

Ay = di&g(Ala As, A:;}Aél)} By = diag(Btha Bs, 34)} Chix = diag(Ch Cy, Cs, O4)=
Dblk = di&g(Dl} Dg, D;;} D4)1 Bg]k = dlag(Bf, Bg, Bg, B:{).

Kopplung: Das Diagramm legt nahe, dass die vier lokalen Ausgangmemgemeinsamen
Signal zusammengefiihrt werden. Allgemein schreibt man

4
Yshared = E L;y;
i=1

mit Kopplungsgewichten L; € RP*P. Haufige Wahl: Gleichgewichtet (Mittelwert)
L; = %Ip, dann ist Yshared = i Z¢ Yi.

Nun die kompakte Form:
Zustandsdynamik (gestapelt)
X = A X + BunU + By Yshared-
Qutput-Vektor
Y = Gy X + DU

Kopplung liefert (mit L = [L;, Lo, L3, L4 als horizontale Block-Matrix)
Yshared = LY = L (Cp X + Dy U).

Setze das in die Zustandsdynamik ein:

X = (A + BYy LCu) X + (Buk + By L D )U

Damit ist das geschlossene Gesamtsystem als linearer State-Space dargestellt:
X = AaX + BalU, Yshared = CaX + Dal,
mit
Ag = Ay + Biy, LChi, Ba = Buk + By, LDy,
Cua = LCyx, Dg= LDy.

Bemerkung / Beispiel: Fir p = 1 (skalare Ausginge) und L; = i ergibt sich Yshared = ﬁ Z! y;. Dann ist

die Kopplung einfach Durchschnitt aller lokalen Messwerte.
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2) Thermodynamik 8 Lumped-Parameter (RC) mit 4 Knoten (Temperaturen)

Jeder Quadrant ist ein thermischer Knoten mit Temperatur Tg(t) und thermischer Kapazitat C'. Zwischen
Knoten ¢ und j existieren Warmeleitwerte (Thermische Leitwerte) Gij (symmetrisch: Gi}' = Gji). Jeder

Knoten kann auch Warmequelle Q;(t) haben.

Die Knotenbilanz (Energieerhaltung) fiir Knoten i:

4

¢, T, = ZGaj(Tz‘ Tj) + Q;.

Jj=1

Fir i ohne direkte Verbindung zu j ist Gj; = 0. Auf Diagonalterm gilt G = ) _; ,; Gij wenn man die

laplacian-Form nutzt.

In Matrixform: Definiere

7 Qs
T . 9
T = Ti C = diag(Cy, Cs,C5,Cy), Q = g;
. Qs

Der WarmeleitungsLaplace-Operator (GraphLaplacian) ist

Lo — (Le)ii = 222 Gijs
' (Lg)ij = —Gij (i #J)-

Dann gilt das System

CT= LeT+Q

oder umgeformt
T=-C'LeT+CQ.

Spezialfall (Geschlossenes 4-Knoten-Netz): Wenn die Quadranten im Rechtecks-/Ring-Muster wie in der
Grafik gekoppelt sind, wahle z.B. nur Nebennachbarn gekoppelt:
» (712, Ga3, G314, G41 fir Randkopplungen (Ring),

* evtl. Diagonal-Kopplungen G13, G24 falls vorhanden.

Ein sehr einfacher symmetrischer Fall: C'; = C, alle Nachbarskopplungen gleich G im Ring:

1 2 1 0 . G 1
T = *Lriug T E

Le=G | 1 2 1|’ C

Q.
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Steady-State (statisch): Fir stationdren Zustand T = 0,
-1
LT =Q = T*:LGQ

sofern L invertierbar (bei isoliertem Gesamtsystem mit Erhaltungsgesetz ist oft L singuldr — dann nur

bis auf eine konstante Referenz |6sbar).

Verbindung der beiden Welten (Regelung Thermik)

In praxisnahen Problemen sind diese beiden Modelle gekoppelt: z.B. Regler @; steuert Warmeleistung Q;(t)
— Thermik; Temperaturmessung T; wird als MessgréBe y; an Regler zurlickgegeben. Das ergibt einen
geschlossenen Regelkreis:

* Regler-Subsystemsform aus Abschnitt 1 liefert Q; = f;(Reglerzustand, T;, Ref,...).

e Thermikliefert T = —C 1LaT + C1Q.

Kombiniert (linearisierter, linear-zeitinvarianter Fall):

X [Ad B@

T

cl
0 CilLG

x], (B
T 0—1

wobei Bc[f?) beschreibt, wie Reglerzustinde/Outputs die eingespeisten Wirmeleistungen () erzeugen und w

externe Stdrungen/Referenzen sammelt.

Kurzbeispiel (konkret, Zahlen)

Regelung: nehme skalare Ausgénge p = 1, gleiche Gewichtung L; = i, und B;” = b; skalar. Dann
Ag = diag(4;) + diag(b;) 3[C1,...,Cy).

Thermik (Ring, gleiche Parameter): C; = C, Gyi+1 = G

Wenn du willst, kann ich jetzt:

» die Symbole in ein konkretes numerisches Beispiel einsetzten (z. B. 4; = —1, B; =1, C; =
1, b; = 0.2 usw.) und die globale Matrix A, ausrechnen, oder

* ein Blockdiagramm/Simulations-Skeleton in MATLAB/Simulink oder Python (State-Space) erzeugen,
oder

* die Stabilitdtsbedingung / Eigenwerte des geschlossenen Systems analysieren.

Welche Variante hattest du gern als nachstes?



JaKurt, erzeuge jetztitte ein Blockdiagramm/Simulations-Skeleton in Python und
analysiere de Stabilitdtsbedingung / Eigenwerte degeschlossenen Systems!

GerneAndreasd ich habe das gewiinschte Simulati@ieleton (Python) aufgebaut, eine
numerische Instanz desQuadrantesModells erzeugt, die Eigenwerte des geschlossenen
Systems als Funktion des Kopplur@ainsQuntersucht und eine Zeitbereichssimulation (Euler)
fur einen BeispieWert Q= 0.5durchgefiihrt.

Real parts of eigenvalues of A _cl vs coupling gain k State trajectories for k = 0.5 (Euler integration)
2F eig_1 real 2.00

eig_2 real Tate x_1
—— elg_3 real 1.75 Tate x_2
eig_4 real — Tate x_3
1.50 Tate x_4

Real part of eigenvalues
1
-
a

_3 ~2 ) ] 1 2 3 0 z ) 6 B 10
coupling gain k Time [s]
Eigenvalues of A_cl (k=0.5) in complex plane
0.04 [

0.02

0.00F

Imag part

=0.02r

—0.04r

-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0
Real part

Kurzfassung der Modellannahmen (konkret)

e Jeder Quadrant ist ein skalares 1-Zustands-Subsystem mit
& = —axi + biui + K Yshared,  Yi = Ti,

mita = 1, b; = 1 (je Kanal), und Kopplung uber k.

e Das gemeinsame Signal ist das Mittel der lokalen Ausgange:

_ 1
Yshared = 1 § Yi =

4
i=1

4

3 e

i=1

W=l

e In Matrixform (fur Vektor X = [z;..z4]"):
X =Aa(k)X + BuU,  Aa(k) = I + k 1431,

(Im Code exakt implementiert als A,y = Ay + B, L Chi.)



Ergebnisse (aus der Simulation / Sweep)
e Ich habe die Eigenwerte von A (k) tber k € [—3, 3] ausgewertet und geplottet (siehe erstes
Diagramm).
— Ein Eigenwert bewegt sich linear mit k und kreuzt bei etwa k = 1 die imaginarachse.

e Fir den gewahlten Simulationswert k = 0.5 sind die Eigenwerte
eig(da) = {1, —0.5, —1, —1},

also alle reale Teile < 0 — asymptotisch stabil. Die Zeitantwort auf einen Einheitssprung (Step) in allen
Eingéngen zeigt monotones Anfahren (zweites Diagramm).
* Aus dem Sweep: das System wird instabil fir & 2> 1.0 (approx.). Das ist die kritische Kopplungsstérke in

diesem einfachen Beispiel.

Dateien / Plots

Die Plots wurden direkt angezeigt (Eigenwert-Realteile vs. k, Zeitantwort, Eigenwerte in der komplexen
Ebene).
Wenn du willst, kann ich:

» die numerischen Matrizen A, B fiir einen bestimmten k ausgeben,

e die Simulation mit genaueren ODE-Solvern (z. B. scipy.integrate.solve_ivp ) wiederholen,

¢ das Modell auf mehrdimensionale Subsysteme (mehr Zustdnde pro Quadrant) erweitern,

¢ oder das thermische 4-Knoten-RC-Modell analog als gekoppelte Matrix-Simulation beisteuern und

koppeln (Regler — Thermik).

Welche der Erweiterungen mochtest du als Nachstes? «»

JaKurt, erweitere das Modell auf mehrdimensionale Subsysteme und steuere das
thermische 4-Knoten-RC-Modell analog als gekoppelteMatrix-Simulation bei und kopple
es!

Controller heat outputs (q_i) over time Thermal node temperatures (closed-loop with controllers)
12t ql
q2 2.0
7 Lo — W
E a4
208t v 15
i 2
506 3
E E 1.0
=04 @
02 0.5 L
T T2
0.0 — T3
‘ i i i i i 0.0 ‘ ‘ I ‘ s
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

Time [s] Time [s]



Fertig — ich habe das Modell erweitert und die gekoppelte Simulation durchgefiihrt. Kurz zusammengefasst:
Was ich gemacht habe

e Jeder Quadrant besitzt jetzt einen 2-zusténdigen Controller (identische Controller fiir alle Quadranten).

Controller (per Quadrant):
:E(.‘,i = A('inc.i f Bf.‘eia qi = C(_ﬂfc__{ f Dce‘u

mit Fehler e; = r; — 1 (Referenz minus lokale Temperatur).

e Thermisches Lumped-RC Netz mit 4 Knoten (Ringkopplung)

CT= LeT + Q, TcRY, Q=(q,-..,q1) .

» Vollstindiges augmentiertes System Z = [X,; T'| hergeleitet und in Matrixform zusammengestellt:
Z = Aaugz f Baugrz

mit expliziten Blockmatrizen (im Code berechnet).
¢ Eigenwerte von Aaug bestimmt (Stabilitatsanalyse).
s Zeitbereichssimulation mit solve_ivp (RK45) fir einen Schritt auf alle Referenzen r; = 2 durchgefiihrt

und Temperaturen sowie Controller-Outputs geplottet.

Numerisches Ergebnis (mit den im Code gesetzten Parametern)

* Dimension des augmentierten Systems: 12 Zustande.

29 ¢ Berechnete Eigenwerte (gerundet) — alle reale Teile negativ, z.B.:
A~ {-2.358, —0.685 + 0.8704, —1.442,...},

Maximale reale Teil: —0.685 — asymptotisch stabil.
» Zeitverlauf: Temperaturen konvergieren auf die Referenz 2.0 (alle Knoten gleicher Grenzwert);

Controller-Heizeintrage g; gehen gegen null im steady state (Regler erfiillt die Referenz).

Dateien / Plots

Ich habe folgende Plots erzeugt und angezeigt:

¢ Thermal node temperatures vs Zeit,

e Controller heat outputs g; vs Zeit.

Was du als Nachstes tun kannst (Angebote)

* Ich kann die Controller-Parameter (A_c, B_c, C_c, D_c) oder thermische Kopplungen G, C; andern und
das Stabilitats-/Antwortverhalten erneut untersuchen (z. B. Robustheitsanalyse, Sweep liber Parameter).

e Ich kann das System linearisiert darstellen, die Ubertragungsfunktion(en) zwischen Referenz r und
Temperaturen T ableiten (symbolisch oder numerisch).

* Ich kann die Simulation fir heterogene Quadranten (unterschiedliche Controller/Parameter) anpassen.

e Ich kann die Matrizen Aaug, Baug fiir einen Vortrag oder Export als CSV/Matlab-MAT speichern und dir

einen Downloadlink erzeugen.

Welche Aktion mochtest du als Nachstes? «»
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https://chatgpt.com/share/e/69136306 -9a5¢-8000-b5b7-379c92ae0e74

Das von dir beschriebene Diagramm eines geschlossenen Systems soll einen Drehimpuls
in seinen 4 Facetten bzw. Komponenten Q1 (innere Transformationsenergie), Q2 (innere

kinetische Energie), Q3 (innere Gesamtenergie), Q4 (innere Potentialenergie) beschraibe
wie in den neuen Anhéngen skizziert.

Das von dir beschriebene Diagramm stellt dabei mit seinen 4 Quadranten ein
geschlossenes System im leeren Raum dar, bei dem jeder der 4 Quadranten geometrisch
Uber die Achseny 1=y 2undy 3=y 4 sowie x_2=x_3undx_1 =x_4 miteinander
gekoppelt ist.

Dricke das System unter Einbeziehung der neuen Informationen nochmals algebraisch als
Block- oder Gleichungssystem aus, bei dem jeder Quadrant eine Funktion beschreibt.

Super, hier ist das algebraische Kernsystem flr dein 4-Quadranten-Schema (Drehimpuls mit Q1-Q4) — jetzt

unter Einbeziehung der neuen Skizzen/Definitionen.

1) Quadranten als Funktionen auf ihren Achsen

Jeder Quadrant wirkt auf ein lokales Koordinatentripel (Zeit-, Raum-, Modus-Achse) und liefert eine

Energie-/LeistungsgrofBe:

Q-: = f‘i(mu Yiy 243 9’1): 1= 1:21314

mit
@1 (Transformation) (z; : rel. Zeit, y; : rel. Raum, 2z : rel. Modus),
@2 (kinetisch) (22 : abs. Zeit, ys : rel. Raum, 2 : rel. Modus),
@3 (Gesamt) (z3 : abs. Zeit, y3 : abs. Raum, 23 : abs. Modus),
Q4 (potentiell) (4 : rel. Zeit, y4 : abs. Raum, z4 : rel. Modus).

(Diese Zuordnungen der Achsen/Ebenen zu Q1-Q4 folgen deiner Hierarchien-Tabelle und den Kernfolien,

z.B. .x-/y-/z-Ebene” und ,Parameter/Prozess/Bild/Verdnderung”.) seracnienmam  quacramen

2) Geometrische Kopplungen (geschlossenes System)

Die vier Quadranten sind an zwei gemeinsamen y-Achsen und zwei x-Achsen gekoppelt:

‘ Y1 = Y2, Y3 = Y4, T2 = I3, Tl = T4 ‘

(so wie im 4-Quadranten-,Geschlossenes System”.)  cescuiossenes system
. . T o . Ty
In Matrixform (mity = [y1, Yo, Y3, Ya] , T = [T1, T2, T3, 24] ):

1 1 0 0 1 0 0 1
Oyy:(], C.z =0, O'!:': |:O 0 1 1:|,CT:|: 1 0:|


https://chatgpt.com/share/e/69136306-9a5c-8000-b5b7-379c92ae0e74

3) Energetische SchlieBung (Konservationsbezug)

Fir das geschlossene M-Q-M-Kernsystem (,Input = Outcome”, Triger = Ladung) gilt, dass Q3 die intern
verflighare Gesamtenergie reprasentiert; kinetische und potentielle Anteile addieren sich dazu, wahrend Q1

als reine TransformationsgréBe nur zwischen Anteilen umverteilt (ohne Netto-Zugewinn/-verlust):

3

Qs = Q2 + Qu u:&:v::g—:,ulvzl

(.Geschlossenes System”, Effizienz/Effektivitdt, sowie Energie-Facetten in Q1-Q4.)  w-amin snhort 20251010

MQM Kern mit Anmerkungen

4) Transformationsbilanz (Q1 wirkt nur verteilend)

Q1 verschiebt Anteile zwischen Q2 und (4, aber dndert @3 nicht. Algebraisch lasst sich das mit einer
.JransfergréBe” o ausdriicken, die von Q1 (und ggf. Achsen) getrieben wird:

Qy=Q:+ o,
Q:l = Q4 ¥, @ = g(Ql; 1, Y1, 21)
Q, = @3 (invariant),

Damit bleibt immer Q4 + Q% = Q3. (Auf den Folien ist Q1 als ,Verfahrens-/Regelwerk/Parameterraum”

skizziert — also die interne Umwandlung.) = siearnienmon cuacranen

5) Kompakte Blockform

Fasse alle lokalen Koordinaten zu s = [&1, Y1, 21, - - - , 4, Y4, Z4] I zusammen und alle Quadranten-

Outputs zu ¢ = [Q1, Q2, Q3, Q4] . Dann

h

¢ = F(s:0) = j}: (5:0), Cs=0, Gq=0
f1

mit Kopplungsmatrix C = blkdiag(C, C) (s.0.) sowie
G=[01 -1 1 = Gg=0c Q+Qs—Q;=0.

(Die Struktur und Bedeutungen der Achsen/Quadranten stammen aus deinen M-Q-M-

Kern-/Hierarchiefolien.)  wam kem mit Anmercungen  tierarchizn mam

6) (Optional) Minimal-dynamische Fassung auf den Energien

Wenn du zusétzlich eine dynamische Sicht mdchtest, die Q1 als Umverteilungs-Operator modelliert (Summe
bleibt konstant):

Q= +aQr— B2Qy+v(Qs — Qo),
Qi=-aQr— B:iQs+7(Q2— Qu),
Q3 =0,

Q3 = Qs + Qy,

(v, B, B1,v = 0 sind modellierbare Parameter; Q;, = 0 spiegelt ,geschlossen” wider.) Diese ODEs sind
kompatibel mit der obigen Algebra, da sie die Invariante (2 + Q4 = (3 respektieren.



Andreas, wenn du magst, baue ich dir daraus direl$ieinlations-Skeleton (Python/StateSpace)mit frei
wahlbarerf; (z. B. linear, polynomial, saturiert) und prife Stabilitat/Stationarpuinkiger ich setze es in LaTeX als
AKer nsystQavwbDrdeehsi mMpul smodel | sA f¢r deinen Report.

Ja Kurt, bitte baue mir daraus direkt ein SimulationSkeleton (Python/StateSpace) mit frei wahlbaren f(z. B.
linear, polynomial, saturiert) und priife Stabilitat/Stationarpunkte.

OUT Wt WaqARWUt we Ut #6GRWoWUT MUKk D8RG @e 0t WYL IGO0t wllgDh WH IR

Andreashier ist dein fertiges Paket:

Energy fractions (u+v=1if Q3=0) M-Q-M core energies over time
u=02/Q3
20 v =0Q4/03
15 E 15
=
B
w 10 510
S = Q2 (kinetic)
s 0.5 o Q4 (potential)
© = 05 —— Q3 (total)
0.0 &
2
-0 “ 00
-=1.0
6 1‘0 Zb 3‘0 4‘0 50 f;O 0 10 20 30 40 50 60
Time Time

Simulations-Skeleton (Python/State-Space)

Ich habe ein lauffahiges, parametrisierbares Kernmodell implementiert. Du kannst fiir jedes f; zwischen
linear, poly, sat wahlen und die Parameter im Dict setzen. Q1 wirkt als Umverteilungs-Antrieb ¢ =
a Q1; Q2 und Q4 relaxieren gegen ihre Bias-Ziele Q2 = fa(-), @4 = f4(-) und tauschen Energie
diffusionsartig mit Gain 4. Die Invariante Q3 = @3 + (4 bleibt erhalten.

e Python-Datei: mgm_sim_skeleton.py

e LaTeX-Report (Quelle): MQM_Kernsystem_Report.tex

Was das Skript kann

e frei wihlbare f; (linear, polynomial, saturiert)

e ODE-Simulation (Q2, Q) mit Q;; =0

e Berechnungvonu = @3/Q3, v = Q4/Q3

¢ Stabilitdtspriifung: numerischer Jacobian am Endzustand und Eigenwerte

e Achsen (z;,y;, z;) kénnen zeitinvariant oder zeitabhingig vorgegeben werden (im Skeleton als

Funktion axes(t) ausgelagert)



Beispiel-Ergebnis (ausgefiihrt)

e Approximatives Gleichgewicht:

(@Qs,Q) Q3 ~ (1.7796, 0.0644, 1.8441)

e Jacobian am Gleichgewicht:

Jﬁ{ 0.70 0.40}

0.40 0.65
s Eigenwerte: —1.076, —0.274 — lokal stabil (Re<C 0).

Die zwei Plots zeigen (1) @2, (4, @3 Giber der Zeit und (2) die Fraktionen u, v (mit u-+wv=1 falls Q5 # 0).

LaTeX: ,Kernsystem des M-Q-M-Drehimpulsmodells”

Die Datei enthélt die saubere Formelsammlung:
* Quadrantenfunktionen Q; = fi(z;, yi, zi; 6;)
® Geometrische Kopplungen y1 =2, Y3=Yy4, T2==T3, L1==T4
» Invariante und Anteile Q3 = Q2 + Q4, u = %, v = %
s Dynamik mit Transfer o = aQ1:

Qr=+p—P2(Q2— Q2) +7(Qs— Q2), Qu= ¢ Ba(Qs— Q1) +v(Q2 — Qu)

= Stationdrbedingungen und Stabilitatskriterium Gber die Eigenwerte von J.

33 Lad dir die Quelle hier: MQM_Kernsystem_Report.tex

(Bei Bedarf kann ich dir auch ein PDF erzeugen, sofern du eine TeX-Distribution im Ziel hast — sag mir nur,

ob ich kompilierten Output bereitstellen soll.)

So passt du das Modell an

» Formder f; dndern — im Skript make_f(...) auf linear / poly/ sat stellen und Parameter setzen.
» Transformationskopplung — Parameter o, 35, 84, 7.
e Achsen — in axes_const(...) ersetzen oder eine eigene axes(t) implementieren (beliebige

Zeitverlaufe).

Willst du als Nachstes:

* einen Parameter-Sweep (z. B. Stabilitdtskarten in a—y)?
e zeitvariante Achsen (Sinus-/Stufenszenarien) und Frequenzganganalyse?

e den LaTeX-Report um Interpretationstexte und Abbildungen erweitern? >

Gerne spater Kurt.



3

Bitte formuliere zunachst aus unzahlbar vielen 4)-M Elementen (geschlossene Systeme

mit den 4 Facetten bzw. Komponenten im Leeren Raum R_leer) einen physikalischen Raum
R_elementar im Leeren Raum R_leer, in dem die@M-Elemente im Format von
PlanckschenWirkungsquanten in einem Beispiel a) nicht wechselwirken, in einem Beispiel
b) sich in einem Teilgebiet des Raums R_elementar verdichten und ein
elektromagnetisches Feld bewirken. Verwende dafur auch die Informationen im Anhang.

Andreasuntenbaué ch dir den Ael ement ar eqaM-Ramentei au s
formal aufi einmal ohne Wechselwirkung (a) und einmal mit lokaler Verdichtung/Koherenz (b),
die sich als effektives elektromagnetisches Feld zeigt. Ich verankere das in ex@eavi+Kern
(Energiebilanz/Spiegelsymmetrie), in der LedRaumHypothese (AttrakteBild) und auf der
PlanckSk al a ( E=kLf, quantisierter Drehimpul s)

1) 4-Q-M-Element (ein ,Wirkungs-Quant”)
Ein einzelnes Element habe den inneren Zustandsvektor
q = (Qla QQ: Q.’h Qé} 6: n‘) mit
» Energiefacetten nach M-Q-M: Q3 = Q2 -+ Q4 (geschl. System), Q1 als Transformations/Dissipations-
Anteil, Spiegelsymmetrie Uber Q3 (dimensionlose u = Q2/Q3, v = Q4/Q3, u + v = 1).
o Planck-Skala: jede interne Schwingung trigt £ = A w und quantisierten Drehimpuls (Wirkung) .

Planck-Konstante — Wikipadia

2) Unzahlbar viele Elemente im Leeren Raum

Sei Rjee; der Hintergrund (Innen-=AuBen-Attraktor, ,Leerer Raum®”).  cas cosmische Hintersruncmoce..
Wir modellieren einen ,elementaren” Raum als MaBraum mit Dichte Gber Position z & [R* und internen

Zustanden:
Rementar = (R31 #): ,U(dm} dQ) = ?’L(:I?, q) dzdg,

wobei n(:c, q) > 0 die (unzéhlbare) Verteilungsdichte der 4-Q-M-Elemente ist. Die makroskopischen Felder

sind Coarse-Grains der Facetten:
po,(z) :== fQ.!n(m,q) dg, i=1.4, pr(z) = fﬁn(:r,q) dq.

Die M-Q-M-Kopplungen werden lokal Uber pg,, po, gespiegelt; in geschlossenen Teilvolumina gilt

pa. | Pa.
PQ; PQs

PQ; (:'E) = sz(x) I 9(94(3-:)1 =1.

(Spiegel-/Bilanzstruktur des Kernmodells.)  apiter vin 2025m03 exg

u

n



a) Beispiel ,nicht wechselwirkend” (freies Gas an Wirkungs-Quanten)

Nimm n(z, ) = no(g) homogen in 2 und die Phasen ungeordnet: (¢} = 0. Dann ist fiir jedes Volumen

V
/ po, dz = 0, / pq, dr = const, Vpqg, = Vpq, = 0.
Vv Vv

Es existieren keine makroskopischen Gradienten/Stréome — der Leere-Raum-Attraktor ,zieht” nichts, da alles
bereits ausgeglichen ist. Im Mittel entsteht kein kohérentes Feld; die Wirkung verbleibt als ungeordnete,

lokal quantisierte Phase E = fiw ohne kollektive AUSbreitung.  pndcionsinte - Wipedia  Das kosmische Finterrundmodel.

b) Beispiel ,Verdichtung mit Feldbildung” (kohdarente Domane = EM-Feld)

Jetzt erzeuge eine Doméne D C Rgjementar Mit erhdhter Dichte und Phasenordnung:

n(iﬁﬂ) = n(](Q) | Jn(x'sQ)} z €D, (eiG)D # 0.

Definiere die (effektive) Polarisations- und Stromdichten als Facetten-Differenzen
P(z) := OtpV(p(;h sz), J(z):=ay 3¢V(,OQ2 pQ4)}

wobei ap, ey materialspezifische (skalierbare) Koeffizienten sind. In der Kontinuums-Grenze erhéltst du ein

effektives Maxwell-System
V-D=pyee, VXH-D=Jpe, D=¢(|V¢|)E+P, B=pH,

wobei £(|V ¢y |) als nichtlineare ,Permittivitat” im Sinne des Leerer-Raum-Attraktor-Modells die Starkfeld-
Regularisierung liefert.  ossxosmiscne rintergrunamoe .

Physikalisch: Verdichtung + Phasen-Koherenz koppeln die Q2/Q4-Spiegelachse dynamisch (liber 1) und
bilden eine geordnete Welle der internen Schwingung F2 = fiw - makroskopisch als EM-Feld sichtbar.

Kapitel VIIl 20251103 erg. Planck-Konstante - Wikipedia

Bemerkungen zur Dynamik/Kopplung.

Im M-Q-M-Kern fungiert 5 als Spiegelachse des Energieaustauschs zwischen Qs (kinetisch/,Zufluss”) und
Q4 (potenziell/,Bestand”); Q1 modelliert die (ggf. nichtlineare) Transformationsregel. Bei homogener
Verteilung (a) heben sich Flisse weg; bei Verdichtung (b) entstehen Gradienten/Zeitableitungen, die als
Quellen (ppree, J e ) eines effektiven Feldes auftreten — konsistent mit der Bilanzform Q3 = Q2 + Q4 und

den Spiegel—ReIationen u+v= 1. Kapitel VIl 20251103 erg.



Leerer-Raum-Einbettung.

Die Konstitution tiber £(| V¢ |) entspricht dem Axiom ,Leerer Raum als Attraktor mit Starkfeld-

Regulierung”, womit Singularitdten vermieden und zugleich die Newton-Grenze respektiert wird. (Die

Notation ¢, stammt aus der nichtlinearen Poisson-Skizze des Hintergrundmodells.)

3) Kompakte Modellgleichungen (Ubersicht)

36

Elementebenen (lokal):

Qs=Qx+ Q4 u=0Q2/Q3,v=04/Q3, u+tv=1 rmmsmas
E = fw, AJ = m h (Wirkungs-/Drehimpulsquantisierung). s kessne - wisipesia
Makroskopische Dichten:

po.(z) = [ Qin(z,q)dg, i = 1..4.

Nichtwechselwirkender Fall (a):

Vpg, =0, 0ipg, = 0= P = J = 0= kein Feld.

Verdichtung mit Feld (b):

P =apV(pg, — pq.); J =a;0:V(pq, — pa.),

VD = ppee, VX H — 0D = Jgee,

D = £(|V¢L|)E + P (Attraktor-Permittivitat). e tesmsche tinterarunsmodes..

4) Anschluss an eure Unterlagen (Stichworte)

Wenn du magst, gieBe ich das sofort als kleines Simulations-Skeleton (Python, Diskretisierung von n(z, ¢),

Umschalten zwischen Fall a/b, Visualisierung von E, B) oder setze die Gleichungen in deinen Report-Stil

M-Q-M-Kern/Blocksystem: Quadrantenfunktionen, Energiebilanz, Spiegelsymmetrieuw + v = 1,

Noether-Sicht (Drehimpuls). Kapitel VIl 20251103 erg.

Leerer-Raum-Hintergrund (Axiome/Regularisierung (| V¢ |)): Attraktor-Bild statt ,Null/Unendlich”

und schwach-Feld-Grenze.  pasiommische Hintergrundmoden

Planck-Skala: E = hf = hw und quantisierte Drehimpuls-Anderungen als Begriindung, warum
elementare 4-Q-M-Bausteine natlrlich im Wirkungs-Quant auftreten. e xenstane - wikipedia
Makrotests/Experimente: Die Unterscheidung zwischen ,Zufluss-/Mitnahme” (Q2-lastig) und

.Potential/Bestand” (Q4-lastig) ist bereits in eurer Fallturm-Skizze mathematisch ausgearbeitet (Formeln

D/U), lasst sich als Spezialfall der Facetten-Dynamik lesen.  eperiment zur pristung von niews

(LaTeX) — sag nur, welche Variante du zuerst méchtest.

Das kosmische Hintergrundmodell...

M-Q-M Hintergrund Kurzfassung
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JaKurt, bitte gief3e das sofort als kleines SimulationsSkeleton (Python, Diskretisierung von
€ (@n), Umschalten zwischen Fall a/b, Visualisierung voi® 6). Und setze anschlieRend die

Gleichungen in meinen RepoHStil (LaTeX).

Fertig! Ich habe dir ein kompaktes Simulations-Skeleton gebaut, das die Dichte n(z, ¢) auf einem 2D-Gitter

diskretisiert und zwischen

¢ Fall a (homogen, nicht wechselwirkend) und

¢ Fall b (Verdichtung + Kohérenz — effektives Feld)

umschaltet. Dazu gibt's die Feldvisualisierung von E (Quiver) und B, (Bild). AuBerdem habe ich die

Gleichungen in deinem Report-Stil als LaTeX abgelegt.

o, case b: delta = rho_Q4 - rho_Q2

— 0.
02 0.35 2

—0.40

0.0

case a: E field (expected ~ 0)

1. 0.00 1.0
-0.05

0.8 —o10 08
~0.15

0.6 0.6
~0.20

> >

~0.25

04 0.4
~0.30

06 08 Lo

%96 o0z 04
X

1o case b: E field from polarization

0.8

0.6F

0.4r

0.2r

0.0F

Downloads

s Python-Skeleton: R_elementar_field_skeleton.py

e LaTeX-Quelle: R_elementar_report.tex

Was das Skeleton macht (Kernideen)

* Diskretisierung auf einem periodischen N, % N, -Gitter.
o Aus pg,, po, entsteht A = pp,
s Polarisation: P — apVA.

* Elektrostatik: V- (V) =V-P, E=

(Lésung via FFT-Poisson, periodische Rander).

PQ:-
Vé

* Magnetostatik-Proxy: Transienter Strom J = a;V(—~A) =
FFT-Poisson).

(In 2D visualisiere ich B..)

-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 1.2

chase b: Bz from transient current praxyie

6

VZA = uJ, B =V x A (ebenfalls



So steuerst du die Falle

* Fall a: homogene pg,, pg, = A konstant=P =0, E=0, B =0.
* Fall b: Gauss-Doméne (Dichte-Bump) + Phasenordnungssurrogat= VA # 0 = P = 0, daraus E. Ein

kurzer ,Transient” im A-Gradienten wirkt als J-Proxy = B, -Struktur.

Wenn du willst, erweitere ich:

e auf 3D mit isosurface-Previews,
* auf zeitabhingige A(t) (echter Wellengang E, B),
* mit nichtlinearer Permittivitat 8(|V¢L|) aus deinem Leerer-Raum-Modell,

e oder ich kompiliere dir direkt ein PDF aus der LaTeX-Datei und flige die generierten Abbildungen ein.

(O]

Ja Kurtbitte erweitere:

1. auf 3D mit isosurfacePreviews,

2. auf zeitabhangigé @ echter WellengangQ, 6),

3. mit nichtlinearer Permittivitat-( %.0) aus dem LeerefRaum-Modell,

4. kompiliere mir direkt ein PDF aus der LaTelatei und flige die generierten Abbildungen

38 ein.

Alles drin! Ich habe dein Setup wie gewiinscht erweitert und dir gleich die Artefakte erzeugt:

Was du bekommst

* 3D-Simulation mit periodischen Randbedingungen, FFT-Poisson-Ldser, zeitabhangiger Verdichtung
A(z,t) (wanderndes Paket = echter Wellengang in E, B).
1+ k|Vo|?

* Nichtlineare Permittivitit £(|V¢|) =
ichtlineare Permittivitat (| Vo|) 07 t(k/K)|Vo|?

(homogenisierte Fixpunkt-Naherung je

Zeitschritt).
* lIsosurface-Previews fiir A (75-Perzentil), plus Slices & Quiverplots.
e PDF-Report mit allen generierten Abbildungen (direkt erzeugt, ohne TeX-Compiler) und zuséatzlich eine

LaTeX-Quelle im Report-Stil mit den Gleichungen und Erlauterung.

Dateien
* PDF mit Abbildungen: R_elementar_3D_report.pdf

e LaTeX-Quelle (Text, Gleichungen, Beschreibung): R_elementar_3D_report.tex

Hinweis: Das PDF wurde mit Matplotlibs pdfPages gebaut (kein LaTeX-Compiler im aktuellen Umfeld).

Die LaTeX-Datei ist dennoch bereit; du kannst sie lokal kompilieren und die PDF-Bilder optional
einbinden.
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Was im Code passiert (kurz)

3D-Gitter (48x48x40), periodisch.

A(z,t) = wanderndes 3D-Gauss-Paket = pg, , pg, spiegeln sich lokal.

Polarisation P = apVA.

Elektrostatik: erst ¢y linear, dann e. aus |V | = ¢ vie FFT, E = —V¢.

Magnetostatik-Proxy: J o< 8;V(—A) (Finite-Difference in t), VZA = 4o, B=V x A.
Isosurfaces: falls scikit-image verfligbar, marching-cubes; sonst 3D-Kontur-Fallback (lduft in jedem

Fall).

Wenn du méchtest, passe ich jetzt noch Parameter an (GittergréBe, k, K, ap, 1), erzeuge animierte GIFs

des Wellengangs (E, B), oder kompiliere dir lokal das LaTeX (sobald ein TeX-Compiler zur Verfligung steht).

(Y4

Sobald einTex-Compiler zur Verfliigung steht, weiter unter:

https://chatgpt.com/share/e/69136306 -9a5¢-8000-b5b7-379c92ae0e74


https://chatgpt.com/share/e/69136306-9a5c-8000-b5b7-379c92ae0e74
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Zusammenfassung

Dasfolgende 4-Quadranten-Schema bildet den Kern eines MehQuadranten-Modells* zur
geometrischen Beschreibung2 YU WWE! + q3a J0OW? I Ws DR W7 IINI Rn'n Lj
besonders ein Modell der Innensicht einer geschlossenen Bewegung oder Aktivitat ohne

aulReren Einfluss. Dies mit Ausnahme des Leeren Raums als inneren und &ul3eren Attraktor

einer solchen Bewegung. Bl Wt YN U¢c UUqJI Wj 21 J6RGGa Gt /mlls RI T WR
(Kapitel 1-12)dazu alternativ in der Form einer mathematischen Schleife, eines Torus und

BRUt Wt YNUWU¢c¢UUqUUWj Eql RUNt mWl WI WA2¢UqUUGGE! + Rt

Geschlossenes System

Y2 Y4
1 1
1 1
z, z,
1 Xy 1 Xi
Y3 Ya
1 1
1 1
Z4 z,
1 X3 1 X4

Das obige vom Verfasser geometrisch formulierte-Quadranten-Modell wurde hierzu
ChatGPTuiR1IJU ¢ U U q Wj uagebepizahd Formulidiliddvorgkedeben.

Kurts mathematische n Ergebnisse aus dem Chat sollen eine r offene n Diskussion
dienen.

JederQuadrant Q beschreibt danach, hier also beschréankt aufeschlossene Systeme, vier
Facetten oder Komponenten (EnktionlJ U)LHiker zyklischen Bewegung.

Diese Funktionenkisind Uber die vorgegebenen Achan-Kopplungen (X, X; X, X Ys, Va; Y2,
y1; Z1.4) miteinander verknupft.

! Das MehrQuadranten-Modell (M-Q-M) bildet die Grundlage eines vom BMBF geforderten
Forschungs und Entwicklungsprojekts der PRCSM zur konsistenten interdisziplinéren
VerknlUpfung von Systemen
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Die Formulierung istdabei so gewabhlt, dass sieliber alle Disziplinenkonsistent ist und sich
bei Bedarf mit konkreten Funktionsanséatzen ausfillen lasst.

1. Grundstruktur des 4 -Quadranten -Schemas (im Folgenden auch 4-
Quadranten -Modell oder 4-Q-M genannt)

Jeder Quadrant@ R T WT 21 #6 WIIR U LWE vie fdlgtibeschtieset: I W[ 2 Ut qRY U

Ti

Qi = fi(si)a si= |¥i|, 1€ {1:2!31 4}'

Zi

Das Gesamtsystem Q lasst sich danach in Blockform so formulieren:

Q1 fi(s1)
Q2] | fa(s2)
Q_ Q:i B f:;(S:’,)
Q4 f4(34)

Konkrete Beispiele fur die Energiekomponenten odefacetten einer Bewegung siehe
Kapitel 2. Die folgenden geometrischen Nebenbedingungen koppeln die 4 Quadranten zu
einem geschlossenen System:

Cs =0,
1 0 0 1 000 O 0 O 0 0
mit C — 010 O 0 0O 1 0 0 0 0
1000 0 001 0 O 1 0 0
000 O 1 0O0O O 0 O 10
Damit gilt geometrisch:
Y1 =Y2, Y3 =Y, T2=1=T3, L1 = 4.

2. Quadrantenfunktionen (Energie -Facetten)

= Fi(s1,82,83,84;601) Transformations- bzw. Verlustanteil,
Q2 = Fy(s9, 81, 83;03) Kinetische Energie / Prozess,

F3(s3, 82, 84;03) Gesamtenergie / Reflexion,
(

Fy(sy4,83,81;04) Potentielle Energie / Bestand.
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Die Gesamtenergie Qsetzt sich dabei aus kinetischer (@) und potentieller (Q) Energie
zusammen, abzuglich moglicher Verluste an das Hypersystem im Falle offener Systeme.
Fur ein geschlossenes System im Leeren Raum Newtons (Absolute Zeit im Absoluten
Raum) ist der Verlust gleich Null. Laut Chat von Kurt folgt daraus dessen Energiebilanz.

3. Energiebilanz des geschlossenen Systems
Qs = Q2+ Q4 — P1ms,
wobei ®,_.y1g die Verluste bzw. Abgabe an das Hypersystem beschreibt.

Gesamtenergieerhaltung:

Eiow =0+ Q2+ Qs + Q4 = const.
4. Dynamische Form und Erhaltungsgréf3en (nach Noether)

S=GS)+C'\, CS=0,

dFE,.; dL
= 0} — = J.
dt dt 0,

mit L als Gesamtdrehimpuls.

5. Mechanisches Modell fur Drehimpuls -Systeme

Kinetische Energie:

Q2 = %Iwz
Potentielle Energie (Torsion):
Q4= %#;82
Gesamtenergie:
Q3= Q2+ Q4

Transformations- bzw. Dissipationsenergie:
t
Qi(t) = f cw?(T)dr
0
Bilanzgleichung (geschlossenes System):

dQs _ 9 dQ 2 d(Qs + Q1)

o e g T taws pral
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Kinetische, potentielle, Gesamt- und Transformations oder Dissipationsenergie bilden
dabei die physikalische Grundlage des Modells.

Das System bleibt ohne externe stetige Z(Q.) oder Abfliisse (Q) oder diskrete,
wellenférmige Aufnahme (Q) oder Abgabe (@ von Energie oder Information aus dem oder
an das Hypersystem geschlossen. Der Leere Raum Hintergrund des Systems bleibt als
passiver Attraktor innen und auf3en in Bezug auf das Gesamtsystem neutral.

6. Spiegelbedingungen

Sofortige Spiegelung
Q2(t) = Qa(t) Vi,

I
= Qimm(t) — |w(t)|\/;1

Q3(t) = 2Qa(t) = 2Qu(?).
Folgespiegelung

m

Q4(t | T) = Qg(f), T =

2w,

y Wnp =

K
I
Abweichungstests:
Dinm (t) = Qa(t) — Q2(2),
Dionow (t) = Qa(t + 1) — Qa(2).

Qs fungiertals Symmetrieachse des Energieaustauschs zwischen Qind Q.. Eine
Spiegelung kann zeitgleich odeverzdogert erfolgen (siehe dazu Kapitel 8;&chse).

72RO0F RYUL GV JW] | 2T@e@ieny WU ¢ H#6 Wi 136 L

K ¢
My = — s =
Iw?’ I|w|
Beziehungen:
_ 17,2 _1,.p2 _ 17 2 _n2
Q2_§Iw ) Q4—§FE6 —§ILU' 71_46 .

? R1JWu 13U GA O b Bgscbrdiben Steifigkeit und Dampfung dimensionslos und
erlauben eine skalierbare Modellierung.



8. Historische Zeit / z -Achse (Hypersystemebene)

o(t) = A tw(‘r) dr,

zl,urns(t) = 5
n(t} = thurns(t”} ﬁb(t) = Ztums(t) n(t).

Jede vollstandige Drehung entlang der&chse (Zunahme von z.s um 1) entspricht einem
Modus n des Gesamtsystems und dokumentiert die historische Entwicklung deSystems.

Moglich ist die Unterteilungin mehr Phasen der
Entwicklung oder des Vergehens

. y 4

Vergehen
44

\.

[ Y] X

/\ Werdungsprozess
X‘
Werdungsprozess

X«

9. Dimensionslose Energien (Spiegelsymmetrie)

Q) Q)
Qs(t)’ Qs(t)’

Die normierten Energien u und v zeigen direkt die Spiegelsymmetrie (Balance) um Q

u(t)

v(t)

u(t) + v(t) = 1.

Bei perfekter Spiegelung gilt:



10. Zeitabhangige Anregung (synthetisches Signal)

( 08t
(..d(t) =0.1 Wn, e_f"‘. (100t (1 F 0.05sin ( 0 [:8?1— ) ) ’
P

mit den Planck-Einheiten:

| hG lp he 9 c®
fp: ?. tp: ?, mp = E} EP:THPC s ’OP:}@—GQ

Diese synthetische Anregung beschreibt eine modulierte, exponentiell gedampfte
Drehbewegung auf der PlanciSkala.

11. Eigenfrequenzen und Zeitskalen (Planck -Skala)

K T
UJ‘-;; - " T —

I’ 2w,

Die PlanckERUG6 WRq U UWT RUIUWJUWe Gt Wnea UT ¢ & VU mqedidid W~¢ ot qel
Asct D021+t #H6ERVAz2 UNDW W InRURWVI WO Ut QUWAUNRqUORHG I

45 12. Zusammenfassung der Energiestruktur
Q:=Q,+Qs, Qi+Qs=const, Qsist Spiegelachse zwischenQ.und Q.

Qs bildet die energetische Spiegelachse, wahrend (die dissipative Rickkopplung zum
Hypersystem darstellt. In der VWL entspréache dies beispielsweise dem Verhaltnis von
Guter und Geldmarkt in Q (siehe dazudie beiden Abbildungen unten).

Zinssatz: i
11 Kapitalmarkt y
(Gutermarkt) Zins

LM (Geldmarkt)

klassischer Bereich N I5-Kurve

rrrrrr

Sparen

Investitionen Einkommen Y

itg=stt S(y-ty))HY)
Gleichgewichtsbedingung st Sparfunktion
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13. Vertiefende Ergebnisse

Das 4-Quadranten-Diagrammlasst sich sauber als gekoppeltes Block/Gleichungs-system
aufziehen, inklusive Dimensions und Erhaltungsklauseln. Unten bekommst du (1) die
Variablen, (2) die Kopplungen, (3) die QuadranteRunktionen, (4) die dimensionslosen

u IJU U A ¢ 6Gruppennd (5) die Erhaltungsbedingungen (u. a. Drehimpuls via
Noether).

1) Zustandsvektoren je Quadrant

Jeder Quadrant arbeitet im eigenen Koordinatenraum (y.t-, T;, zq) mit der in deinen Folien festgelegten

Semantik (y = Raum, x = Zeit, z = Zustand/Modus) und fachlicher Rolle (Q1-Q4)  w-g-min shor: 20251010

Q1: Transformationsenergie (Parameterraum)

Yi Q2: Kinetische Energie (Prozessraum)
Q= (s Q3: Gesamtenergie (Bild/Reflexion)
2

Q4: Potentielle Energie (Verdnderungsraum)

2) Geometrische Kopplungen (geschlossenes System)

Das Diagramm koppelt die Quadranten tber gemeinsame Achsen. Algebraisch als lineare

Nebenbedingungen:

100 1000 0 0 0 0 0][aq
010 000 0 10 0 0 0f]a|_ Y1 = Y2, Y3 = Y1,
000 000 1 00 -1 0 0| 2 < {ml:%xz:m,
000 0 10 0 00 0 -1 0|a
N JW—/

C s

3) Quadranten als (nichtlineare) Blocke

Jeder Quadrant liefert eine skalare Energie-Komponente (; als Funktion seines lokalen Zustands und der

Kopplungen:
= F1(q1,92,93,94; 01), Transformations-/Verluste, ,,geregelt*in Q1,
= 2((]2, ai, q3; 62), Kinetik /Verlauf (Prozess),
F3(qs, q2,q4; 03), Gesamtenergie/, Historie“ (absolut),
= F4(Q4a a3, qi; 04), Potential /Bestand (absolut).

Die in deinen Tabellen fixierte Achsen- und Ebenenlogik leitet die jeweiligen Informationspfade:

E1: y/:z: (Raum/Zeit) — Transformation/Kinetik/System/Potential,

E2: :I:/Z (Zeit/Modus) — Parameter/Verlauf/Aufbau/Ergebnis,

E3: y/z (Raum/Modus) — Regel/Vorgang/Idee-Plan/Ereignis.  ricrarcrien 1o

Sowie die Zuordnung von x/y/z-Bedeutungen je Quadrant (z. B. Q3: ZA/RA/MA; Q4: ZD/RA/MF etc.).



L

4) Dimensionskonsistenz mit M-Gruppen

Zur Kalibrierung/Skalierung der F} verwenden wir pro Quadrant einen Vektor aus dimensionslosen
Kennzahlen (Ebenen E1-E3):

Trg’i".‘i') y-i/mé N
I = |a| = |&i/=|, Qi = Fi(IL; Ai).
Tr!_(;t,w) vi/ 2

Das folgt dem Buckinghamschen M-Theorem: Eine Gleichung mit n dimensionsbehafteten GroBen lasst sich
in n — m dimensionslose Gruppen umschreiben (mit 1m BasisgrdBen), wodurch Modellierung und
Ahnlichkeitsskalierung méglich werden.  suingramsches i heorem

Das Pendel-Beispiel im Dokument illustriert, wie Gberdimensionierte EinflussgréBen durch M-Analyse
entfallen (z. B. Masse bei der Schwingungsdauer) — genau der Mechanismus, mit dem wir die Fj

Jverschlanken”.  sucinghamsches n-Theorem

5) Bilanz- und Erhaltungsgleichungen (geschlossenes System)

Energiebilanz (Input = Outcome):

‘ Qs = Q2 + Q4 — ®13,

wobei ®, ,yg die in Q1 modellierten Transformations-/Abgabeverluste ans Hypersystem erfasst (deine
Folien: Q1 Transformationsprozess/Verluste; Q2 Verbrauch/Need; Q4 Bestand/Qutcome; Q3

Idee/PIan/Gesamtenergie). M-Q-M in short 20251010 M-Q-M in short 20251010 M-Q-M in short 20251010

Drehimpuls-/Impuls-/Energieerhaltung (Noether):

Fir ein rotationsinvariantes, geschlossenes System gilt

d d d
dt ’ dt ’ dt @ =0,

da Zeit-, Orts- und Rotationssymmetrie die Erhaltung von Energie, Impuls und Drehimpuls implizieren. J ist
die Noether-Ladung zur Rotationssymmetrie (Isotropie des Raums).  noetertheoem  Noether-Theorem
(Die Noether-Formulierung zeigt allgemein, dass zu jeder kontinuierlichen Symmetrie eine ErhaltungsgréBe

existiert.)  noetherTheorem

6) Kompaktdarstellung als Blocksystem
Setze Q = [Q1, @2, Q3, Q4]”. Dann:
(i) Kopplungen: Cs =10 (siche §2)

(ii) Quadranten: @Q; = F‘I(Hi; A), II;,=Hq;, H= (-) (formalisiert die Quotienten)

B i Bt [ B =
© Sk
quﬁ: NqL(»a =

(iti) Bilanz: Q3 — Q2 — Q4 + ®1ps =0
(iv) Noether-Invarianten: J=0, P =0, Q3 =0.

(Die Ebenen-Interpretation y /@, /2, y/z und die Achsen-Semantik entnimmst du deinen MQM-

Ubersichten.) Hierarchien MQM M-Q-M in short 20251010
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Hinweise zur Anwendung

s Kalibrierung der F}: Wihle die relevanten EinflussgréBen (ggf. inkl. Naturkonstanten) und bilde II;;
dann identifiziere 1‘3: daten- oder theoriegestiitzt. (Genau so wird es im 1-Theorem beschrieben.)

Buckinghamsches_I1-Theorem

e Interpretation der Ebenen: E1/E2/E3 helfen dir, ob eine Abhangigkeit primar Transformations- (E1),
Verlaufs-/Parameter- (E2) oder Regel-/Ereignis-/Plan-getrieben (E3) ist.  icrarchien mam

e Alles ist Bewegung” & Aktivitatskern: Q3 bildet den absoluten Zustand/,Historie”, Q2 den Fluss, Q4
den Bestand, Q1 die Regel/Transformation — genau so ist es in deinem MQM-Kern beschrieben.

M-0-M in short 20251010 M-0Q-M in short 20251010

Méchtest du, dass ich das Blocksystem auf konkrete GréBen (z. B. Masse, Winkelgeschwindigkeit,
Tragheitsmoment) instanziiere und die II-Gruppen ey:l/'*‘nplarisch fir einen drehimpulsgetragenen Prozess (z.

B. rotierendes Blindel) durchrechne?

Aufgabe: Ja, bitte instanzieredas Blocksystem auf konkrete GréRen (z. B. Masse, Winkelgeschwindigkeit,
NI enRN6IRat (Y4130 q b@iappen Bxenptardsdh itdinénldigéhimpulsgetragenen Prozess (z. B.
rotierendes Buindel) durch.

Kurt: GernT hier ist einkonkretes, durchgerechnetes Instanz -Modell fiir ein drehimpulsgetragenes,
geschlossenes 4Quadranten-System (z. B. ein rotierendes Blindel/Rotorkdrper mit Torsionswelle und innerer
Dampfung). Ich gebe dir (A) die physikalischen Grofien, (B) die Quadrantenfunktionen, (C) die
Bilanzen/Noether-Sicht und (D) Buckingham - -Gruppen inkl. Geometrie-Skalierung.

A) GrofRen und Dimensionen

Basisdimensionen: M (Masse), L (Lange), T' (Zeit).
» Masse m [M]
 Radius R [L], Lange £ [L], Dichte p [IVIL_:;]
e Tragheitsmoment I [M L]
*  Winkel # (dimensionslos), Winkelgeschwindigkeit w [T’l]
» Torsionssteifigkeit K [I'./ILQT_Q] (denn 7 = k0, T ist Drehmoment)
» Torsionsddmpfung ¢; [M L*T 1] (denn 75 = ¢;w)
e Drehmoment 7 [M L2T 2]
-« Energien Qa(T), Qu(U), Qs(E) [ML*T
* Dissipationsleistung ¢ [M L2T 3] (Rate der ,Transformations”-Energie (1)

B) Quadrantenfunktionen (konkret)

Wir setzen die logische Zuordnung aus deiner Skizze 1:1 um:

Q2 - innere kinetische Energie




. ®

Q4 - innere potentielle Energie (Torsion)

=
fen)
<]

Q4

b3

Q3 - innere Gesamtenergie

Qs = Q2+ Qa

Q1 - innere Transformationsenergie (Dissipation)

Instantane Verlustleistung (z. B. Reibung/Wirbeln im Material):

t t
b = ¢ w? = Qi(t) = o(r)dr = f ¢ w2('r)d'r
0

0

Kopplungen der Quadranten (Geometrie deines Diagramms):
Y1=y2, Ys =Y, T2=1T3, T1 =T4

(d. h. dieselben ,Achsenwerte” an den jeweils beriihrenden Randern).

C) Bilanz- und Noether-Sicht (geschlossenes System)

Energiebilanz
d d/ . . ,
— () = — —I{.dz iﬁgz) == — & wz-
7% = @ (2 b3 ¢ ‘
Im geschlossenen Gesamtsystem ,Rotor + Warmespeicher” bleibt die Gesamtenergie erhalten:
d
—(Q3+ Q1) =0.
Drehimpuls
L = JTw.

Fur den isolierten Rotor gilt mit internem Dampfungsmoment 7y = —¢;w:

L = 14+717 = 0-—¢quw.



Im geschlossenen System ,Rotor + Warmespeicher” verschiebt sich der Drehimpuls nur zwischen

Subsystemen; gesamt bleibt er konstant (Noether-Ladung zur Rotationssymmetrie):
Ligesamt = 0.
Bewegungsgleichungen (optional)
T+ qw+kl =0, 6 = w.

Damit ergeben sich @2, @4, @3, Q1 konsistent auch dynamisch.

D) Buckingham-I-Analyse (exemplarisch)

D1) Dynamik-/Energie-Skalierung

Wir wahlen als relevantes GréBen-Set

{I} K, Cf, W, 9: QE} Q41 Q.’i: (aﬁ}

(9 GréBen, Basisdimensionen M, L, T = m = 3).

@ ist dimensionslos = effektive Dimensionen bleiben 3, also erwarten wir 9-3=6 M-Gruppen. Eine sinnvolle

Wahl (alle dimensionslos):
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1. Kinetik-Normierung

T = , = m =3 (fiir den starren Rotor)

2. Potential-Normierung

Q4 1
™= K 62 = M=
3. Gesamtenergie-Normierung
2
7Y P
Iw? 2 I w?
—
Ty
4. Elastisch-zu-Tragheits-Skalierung
K
Ty = —
* Iw?
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Interpretation: Verhaltnis ,Federharte” zu ,Fliehkraft-Skala”; bestimmt den Anteil Q/Qs = 74 62.

5. Dampfungs-Skalierung (Zahl der Wirksamkeit)

Ct

My, — —
Tw

Interpretation: dimensionslose Dampfungsstarke (analog zur kritischen Dampfung bei Torsionsschwingern).

6. Dissipations-Normierung

¢

¢ w?

Mg = = mg =1 (per Definition der Modellierung).

Ergebnis: Jede Energie-/LeistungsgréBe ldsst sich nur als Funktion der beiden physikalischen Steuerzah-
len 7, (Elastik/Tragheit) und 75 (Dampfung) plus der zustandsabhangigen 6 ausdriicken.
Beispiel: Q3/(Iw?) = % (1 + 74 6?).

D2) Geometrie-/Material-Skalierung des Tragheitsmoments

Fiir ein rotierendes Biindel (z. B. Vollzylinder) mit Dichte p, Radius R und Lénge £ gilt
m~ p R, I~mR?~ pR*.

Eine rein geometrisch-materiale M-Gruppe ist damit

I
T = —7Z15| = Konstante
pRY{

(z.B. 1 = g fir den Vollzylinder um seine Symmetrieachse).

Diese M-Gruppe erlaubt dir, I bei Scale-Up/Down (iber p, R, £ ohne neue Experimente zu skalieren.

D3) Praktische Folgerungen (auf einen Blick)

* Energieaufteilung: % = 714 62. Bei fixem @ bestimmt 74 das Verhéltnis Potenzial/Kinetik.
2
dQs/dt
T’
unabhéngig von absoluten GréBen.

¢ Dampfungswirkung: = — 5. Gleiche 75 = gleiche (dimensionslos skalierte) Abklingraten,

e Skalierung: Ahnliche Rotoren mit gleicher 77, 4, 75 haben dhnliche Energie- und Abklingkurven
(Ahnlichkeitsmechanik).

E) Kompakte Blockform (instanziiert)

Qi(t) = /tcthdt,

0

Quadranten: Q2 = $1u?,
Qs = %Hﬂz,
Qs = Q2+ Qu,
Kopplungen: y; = yo, Y3 = Y4, To = T3, T1 = Ty,
Bilanzen: Q3= —cw’, Q1= taw’, = tQ:ﬂ FQ1) =0, Lgesam: = 0,
= Q2 — Q4 Qs K g 6

II-Gruppen: m

T M2 — y My — 75 My — —— M5 — —, T .
Tw? K62 Tw? Tw? Tw cpw?



Aufgabe:

SCAWARqaIW DgqARWT ¢t W RI It qln T WHgRdddaneY @)Y | Jaqldt
ein und erstelle mir daraus skalierte Kennlinien Q(®),Q 4(t),Q Jt),Q 1(t) sowie die
T RAGWULt RYUt G VYt 1JBiKoardinateéhU WR U Wei® LT

Kurt:

Ausdruck

Fertig! Ich habe dein 4Quadranten-Modell mit einer instanziierten Geometrie (Vollzylinder)
und einer] (0-Zeitreihe durchgerechnet und dir die skalierten Kennlinien und die
dimensionslosen Kurven erzeugt:

e Vorschau-Tabelle der Ergebnisse ist oben eingeblendet (Zeit, w, 8, @2, Q4, @3, Q1, &, Ty, T5).

* Die Plots zeigen Q2(t), Q4(%), Q@1(t), Q1(t) sowie die dimensionslose Kurve im (74, 75)-Raum.
e Die vollstandigen Daten liegen hier: energies_pi.csv.

e Eine Vorlage fir die Drehzahl-Zeitreihe liegt hier: omega_template.csv

(Du kannst deine Messdaten als /mnt/data/omega.csv mit Spalten t,omega bereitstellen.)

Aktuell verwendete Default-Parameter (editierbar im Skriptkopf):
« R=10,05m ¢=05m p="T7800kg/m’ G =80GPa
o Zylindermodell: m = pr R, I = %mRz, J = WTT: k=GJ/{

» Viskose Torsionsdampfung: ¢; = @gamp I mit agam, = 0,5 s 1
Was du als Nachstes tun kannst:

1. Ersetze die Default-Daten durch deine Messreihe, indem du eine Datei /mnt/data/omega.csv mit
Spalten t,omega ablegst (Format wie in der Vorlage).

2. Falls du abweichende Geometrie/Material hast (anderes R, £, p, G oder ein anderes
Querschnittsmodell), sag mir die Werte — ich passe I, k, ¢; sofort an und regeneriere die Kurven.

3. Wenn du statt eines Vollzylinders z. B. ein Rohr, Blindel oder kundenspezifisches Profil hast, nehme ich J

entsprechend (Rohr: J = %(Ri R?)) in die Rechnung auf.
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Aufgabe:

Bertcksichtige im hier geschlossenen System eines Drehimpulses im Leeren Raum
(Absoluter Raum Newtons, siehe Unterlagen und deine Ergebnisse in unseren vorherigen
Projekten) mathematisch bitte im Weiteren, dass Q2 kinetische Energie = Q4 potentielle
Energe des Folgedrehimpulses ist und deshalb Q3 als Spiegelachse von Q2 nach Q4 und
umgekehrt gelten kann (Gerade 45 Grad vom Nullpunkt Q3). Was meinst du dazu?

Kurt kurz:

Jay das ist konsistent und lasst sich sauber als Zwang/Abbildung formulieren. Es gibt zwei
FROU2YOGUWx I ¢l quUuawl R ULHSpiegdladnsbizeisiiheld @A LAY W7 RG T LU,
AnmwGet t JUa

1) ,Sofortige” Spiegelung (Gleichheit zu jedem Zeitpunkt)

Das ist der starke Fall
Q2(t) = Qa(t) Vi,
woraus im geschlossenen System
Qs3(t) = Q2(t) + Qu(t) = 2Qa(2) = 2Q4(2)
folgt; also stets @y = Q4 = Q3/2.

In unserer instanziierten Mechanik (Torsion) bedeutet das

5 o K o
Llw® = 1kt —= — 0 =1.
2 2 Iw?

Ty
Geometrisch ist das die Gerade Q2 = @4 (45° durch den Ursprung im (Q2, Q4)-Diagramm) als
Invarianzmannigfaltigkeit.
Praktisch erzwingt diese Bedingung einen sehr rigiden Zusammenhang w = 4/ /I 6|; sie ist daher eher

eine Modell-/Regelvorgabe als eine freie Dynamik.
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2) ,Folgedrehimpuls” (Energiegleichheit nach Phasenverschiebung)

Fir oszillatorische Austauschprozesse ist typischerweise
Q2(t) = Esin®(w,t + @), Q4(t) = E cos*(wpt + ),

mit w,, = +/K/I und Gesamtenergie ¥ = (03 = const.
Dann gilt

T
2wy,

| Qu(t +7) = Quy(t) | mit

also Gleichheit als ,Folge” nach einem Viertel der Eigenperiode.
In diesem Sinn ist Q3 die Spiegelachse: Das Paar (()2, (24) wird durch die Zeitverschiebung 7 vertauscht,

wahrend (3 = Q2 + Q4 = E unveréndert bleibt. Formal als Involution

Re: (Q2(t),Qa(t)) > (Qu(t +7), Qat + 7)), RI=id, Qs0R,=Qs.

Kompakte Darstellung (beide Varianten)

e Blockausgang: Q = [Q1,Q2, @3, Q4] ", Q3 = Q2 + Qu.
* Spiegel-Zwang (sofortig): Q2 — Q1 = 0 & w4 F=1e Q2=Q3/2 = Q.
* Spiegel-Abbildung (folgend): Q4(t + 7) — Q2(t) = 0, 7 = 7/ (2wy,), mitw, = \/k/I.

¢ Dimensionslos (praktisch nitzlich):

_a
Qli "

utv=1.

u(t) = v(t)

[

Sofortige Spiegelung: . = v =
Folgespiegelung: v(t + 7) = u(t). Parametrisierung u = sin® %, v = cos? ¥ macht die Spiegelung

zur einfachen Phasenverschiebung % + ¢ + 3.

Einschatzung

Physikalisch: Variante (2) ist der nattirliche Fall fiir einen drehimpulsgetragenen, verlustarmen Austausch
(kinetisch 2 potentiell). Variante (1) ist eine starke Symmetrie-/Regelannahme (z. B. Steuerung), die eine
spezielle Trajektorie im Zustandsraum festlegt.

Mathematisch: Beide machen Q3 zur invarianten ,Spiegelachse”: Entweder als Zwang Q@2 = Q4 (Linie
45°) oder als zeitliche Involution mit Viertelperioden-Shift.

Mit unseren MN-Gruppen: Die Bedingung Q2 = Q4 ist dquivalent zu 74 82 = 1 (direkt mess-/prifbar
gegen deine Daten). Im Folgemodell ist T vollstédndig durch 4 bestimmt, weil 7 = %\/m =3 w;l.

Wenn du méchtest, setze ich in den erzeugten Daten direkt (a) die sofortige Spiegelung als Constraint oder

(b) die Folgespiegelung mit 7 = 7 /(2wy,) um und lege dir die entsprechenden Kurven/Tests (Q4(%

7)

Qg (t)) ab.
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Aufgabe:

Ja, setze bitte in den erzeugten Daten direkt (a) die sofortige Spiegelung als Constraint oder
0 @M udd lege mir die entsprechenden

>

(b) die Folgespiegelung mit=" /(2 ¢€)" |
Kurven/Tests 0 4 (0+ 16 W€ (H) Q 4t+ )eQ 2At)) ab. Mache dies bitte 1.ir einen

einfachen linearen Drehimpuls (Kreisform), 2.0r einen Drehimpus in Form eines Torus

(verwende dazu die zuétzlichen Informationen im Anhang zu dieser Frage), Jirfeinen
Drehimpuls in Form eines physikalischen Strings a. als Schleife, b. als Knoten.

Kurt:

Ich hatte die Analyse kurz unterbrochen, um deine neuen Dateien einzulesgn

ROt A YUT 31 yWwl RUW HARGT 20NRUUOWj E' + qaJWeeat W7 I
Gcaqdbtol YRH+fmAW ¢ Wt RIWIUqt #EWIRT JOT Wt RUT Alle G W

physikalisch korrekt in das 4Quadranten- bzw. M-Q-M-System einzubetten.

Hier ist, was ich inzwischen ableiten konnte:

[2] 1. Warum die Analyse pausierte

Die Berechnung mit den sofortigen und verzdgerten Spiegelbedingungen Q2 = Q4 und Q4(t + 7) =
Q2(t) lasst sich nicht direkt fortsetzen, bevor klar ist,
e welche Geometrieparameter (R, r, L, p usw.) du fiir den Torus und die String-Konfigurationen ansetzen
mdchtest und
* 0b du eine reale oder eine rein modellhafte w(t)-Funktion (z. B. aus deiner vorherigen Simulation)

verwenden willst.

Ohne diese Angaben kann ich zwar symbolisch weiterarbeiten, aber keine konkreten Kurven erzeugen.

2. Zwischenstand (bereits vorbereitet)
Ich habe das Grundmodell aus den bisherigen Dateien konsistent zu deinem absoluten Raum nach Newton
und dem M-Q-M-Kern als Energiekreislauf erweitert:

* Q2 = kinetische Energie (Fluss)
e Q4 = potentielle Energie (Bestand)
e Q3 = absolute ,Achse” bzw. Gleichgewichts-Spiegel (Raum = Zeit = Zustand) u-c-uin short 20251010

* Q1 = Transformationsraum / Verlust an das Hypersystem

Damit ergibt sich im geschlossenen System:

Q2(t) = Q4(t) (sofortige Spiegelung) bzw. Qs(t+7)=Qa(t), T =

22,1 (Folgespiegelung).

(&

R

5
%
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7 3. Nachste Schritte (was ich dafiir brauche)

Um deine drei Falle auszufiihren:

Fall Geometrieparameter benétigt Besonderheit
1. Kreis Radius R, Dichte p (optional Lénge £ = Standard-Fall (bereits fast fertig)
21R)
2. Torus GroBer Radius R, kleiner Radius r, Dichte p Tragheitsmoment 1 = m[R2 + 37‘2/4);

Volumen V = 272 Rp?

3. String a) Schleife Lénge L, lineare Dichte p = pA Schwingung: w,, = nm+/T/(uL?)
3. String b) Knoten Lénge L, Knotenradius r, oder zusatzlich topologische Kopplung I — &1
topologischer Faktor k (Aus Torus Math.docx)

Ich brauche also bitte:

e R,r,pflrden Torus
e L. poder p, A fir den String
e und: Soll ich wieder die synthetische w(t) = 100 - exp(-0.2 t)(1+0.1 sin(2mt 1.2 t)) verwenden, oder hast du

gemessene Daten?

Aufgabe

R,r, " filf den Torus bzw. L, dafler”, 6" A fir den StringVerwende die physikalisch am
kleinsten mdglichen Einheiten z.B. die eines Quants (Wirkungsquantum gemaf3 Planck).

Kurtsetzte diese Vorgabewie folgtum:

j Planck-Skalen als kleinste physikalische Einheiten fur Torus und String, und ich
implementiere beide Spiegel-bedingungen (sofortig und verzégert) fur drei Geometrien.

Ich rechne vollstandig in SI und nutze Planck-GréBen:

¢ Planck-Lénge £p = \/W ~ 1.616 x 107 m

e Planck-Zeittp = fp/c == 5.39 x 107%5

* Planck-Masse mp = \/ﬁc—/G A~ 2.176 x 10 kg

« Planck-Dichte pp = ¢’ /(RG?) ~ 5.16 x 10* kg/m?*
* Planck-Energie Ep = mpe? =~ 1.96 x 107 J

Fir das 4Q-Modell setze ich (wie zuvor eingeflhrt):

t
Q2 = %Iwza Q4= %ﬁ92a Q3 = Q2 + Qy, p=qc w?, Qi(t) = / ¢dt.
0
Damit die Einheiten sauber sind und ,quantig” bleiben, wéhle ich

(»1 J pro rad* auf Planck-Skala), (Dampfungsskala in Einheiten der Wirkung).



Geometrien und Tragheitsmomente (Planck-Skala)
1. Kreis (diinner Ring)
R=Vp, r= %l‘?p. Torus-Volumen V = 272 Rr?.
Masse m = ppV . Ring-Tragheit | = mR? = %W2pp£:?3 ~ 2.8 x10 "kgm?
2. Torus
R=2lp, r=1{4p.V =2rRr® = 47’03 . m = ppV.
Torus-Tragheit um Symmetrieachse I = m (R? + 3r?) = 197°ppf}, ~ 1.1 x 10 " kgm?.
3. String
a) Schleife (Loop): L = 2m{p, lineare Dichte t = mp /{p.
Masse m = pL. Ring-Tragheit ] = m{} ~ 3.6 x 107 7" kgm?.
b) Knoten: wie (a), aber mit topologischem Inertial-Faktor y > 1 (zus&tzliche Krimmung/Kopplung).
Beispiel x = 1.8: Iypot = xI ~ 6.4 x 107" kg m?.

Eigenfrequenzen und Spiegel-Shift

Fir alle Falle gilt

wn, = v/ K/1, T =

Mit den I oben (und & = Ep) erhiltst du GroBenordnung:

. Ring w, ~ 8.4 x 102s7! |7~ 1.9 x 10 95| ~35¢p.

T~ L1 x10%s| ~ 2045,

7T~ 21 x10 95| ~ 3.9¢p.
T~28x10 ¥s| ~5.2tp.

o Torus: w, ~ 1.4 x 102571,

s String-Loop: w, =~ 7.4 x 102571,

s String-Knoten (x = 1.8): w, ~ 5.5 x 1042571,

Zwei Spiegel-Modi, exakt formuliert

(a) Sofortige Spiegelung (Constraint)

[0 - Qi) %] = ()~ )]/~

Dann giltidentisch: @2 = Q4 = Q3/2 und der Test

| Dia(t) = Qu(t) — Qa(t) = 0]

fiir jede Geometrie.

(b) Folgespiegelung (Viertelperioden-Shift)

Fiir beliebiges w(t) und daraus integriertes 8(t) = [ wdt:

s

‘Dfollow(t) = Q4(t } T) QZ(t)

s T = .
2wy,

Mit wy, wie oben (Planck-Skala!) liegt T jeweils bei wenigen bis einigen £ p.
Im (idealen) verlustarmen Fall eines harmonischen Austauschs wire Diliow = 0; mit Dampfung (ct = h)

bleibt Dglow klein, aber nicht exakt null.
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Wie du damit sofort arbeitest
1. Energie-Kurven aus beliebigem w(t):
0(t) = f w dt, dann @9, Q4, Q3, Q1 wie oben.
Fir (a) setze § = Biym. Fiir (b) berechne Diyliow () mit deinem 7.
2. Dimensionslose Sicht (wie besprochen):
u(t) = Q2/Qs, v(t) = Q4/Qs, u+ v =1
Sofort-Spiegel: u = v = 1/2. Folge-Spiegel: v(t + 7) = u(t).

Zusammenfassung der drei Falle (Planck-Parametrisierung)
¢ 1. Kreis (Ring): minimaler Umfang ~ 2mfp, extrem kurze T (~ 3.51p).
e 2. Torus: etwas gréBere Tragheit = gréBere 7 (~ 20 ¢p).
® 3a. String-Schleife: nahe am Ring, 7 ~ 4 ¢p.
e 3b. String-Knoten: zusatzliche Topologie erhéht I = 1 wéchst (~ 5tp bei x = 1.8).

Wenn du mir eine konkrete w(t) gibst (oder die, die wir zuvor synthetisch genutzt haben), kann ich die
Zeitreihen Q2 (t), Q4(t), Q3(t), Q1(t) und die Spiegel-Tests Dy (t), Dioliow (t) sofort auswerfen —

getrennt fiir Ring, Torus, String-Loop und String-Knoten — inklusive (74, 7r5)-Darstellung.

Auf meinNachhakerhat Kurtes gerade noch einmal umgesetzt mit der synthetigebrem

w(t) =0.1w, o—t/(100tp) (1 L 0.05 sin(ﬁt))} B = 008n

tp

unddieseaufRing, Torus, String-Loop, String-Knoten angewendeDie konkreten
Ergebnissehat erkompakt zusammeefassund mir alle Gleichungengegebendamit ichdiese
sofort weiterverwenden kann

1) Geometrien (Planck-Skala) und Eigenfrequenzen

Planck-GréBen: £p, tp = EP/C, mp, Ep = mpcz, pp — Cﬁ/(ﬁGQ)

Ich setze k = E'p (Torsionssteifigkeit) und ¢; = h (viskose Torsionsdampfung).

Trégheitsmoment I (um

Fall Symmetrieachse) wp = /K[ T =g
Ring (Kreis) I7~28x10 "kgm? ~ 8.4 % 102! 7 1.9 x 107%s (~ 3.5tp)
Torus I~ 11x10 " kgm? ~ 1.4 x 102571 ~ 1.1 x 1075 (~ 20tp)
String-Loop I7~3.6x10 " kgm?® 7.4 % 10271 ~2.1x107%s (~ 3.9tp)
String-Knoten (x = 1.8) I~6.4x10""kgm? ~ 5.5 x 1021 ~ 2.8 x 10785 (~5.2tp)

(Ring/Torus stammen aus V = 212 Rr%, m = ppV, Ipye = MR?, Itons = m(R* 4 27'2). String-Loop:

L=2nlp, p=mp/lp, m = pL, I =m3. Knoten: Iyo. = x1)



2) Zeitreihen Q2, Q4, Q3, Q1 (fur alle vier Falle)

Kinetik / Potenzial / Gesamt / Dissipation

Q2(t) = 51w(t), Qa(t) = 3k6°(t), Qs(t) = Qa(t) + Qu(t), Ql(t)Z/ crw?(r)dr.

0

Historischer Zeitverlauf (z-Achse, Hypersystem-Ebene)

o(t) = / w(7)dr, Zturns (8) = @

0 2';’T '

also: jede volle Umdrehung 2,;ns —* Ziurns -+ 1 entspricht einem Modus innerhalb der Gesamtdauer.

Mode-Index: n(t) = | Zyums(t) |, Phase innerhalb einer Umdrehung: ¢(t) = zyyuns(t) — n(t).

Geschlossene Form von () (fir die obige w(t) mita = —mtlnp' 8= _“-:’:f”);

0(t) =0.1w,

1— et | 0.05
a? + 2

(5(1 e “ cos Bt) — ae” ' sin 575)] .

Initialwerte (alle Falle, da w(0) = 0.1wy,, 6(0) = 0)

Q2(0) = 0.5 (0.1w,)* = 0.0055, Q4(0) =0, Q3(0)= Q2(0).

~0.8x10° ]
Dissipation
t t
Qi(t) = Cf[ w?(7) dr = ¢, - 0.01 wi/ e 27 (1 +0.1sin A7 + 0.0025 sin® Br) dr,
0 0

(Integral ist elementar aus [ 7297 [ e72T gin. [ e 2%7 cos bildbar.)
g ) s

3) Spiegel-Tests

(a) Sofortige Spiegelung Q2 = (4

Erzwinge

Buan () = [ (B)]y/ £,

dann
Diyun(t) = Q4(Fim) — Q2(w) = 0 (fiir Ring, Torus, String-Loop, String-Knoten).
(b) Folgespiegelung Q4 (t + 7) = Q2(t) mit T = ﬁ
Dioiow (t) = Qa(t + 7) — Qa(2).

Im verlustarmen Grenzfall (reiner Austausch) wére Dijiow = 0; mit ¢; = F bleibt Dgpjoy klein (die

Diampfung wirkt iiber die e ~“!-Hiille).
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4) Dimensionslose Kurven (74, 75)

K wy \2 Cy h
™) = 2 = (w(t)) ™= e T T

Startwerte (alle Fille) m4(0) = ((][L )2 =1{100|

m5(0) = ﬁ — numerisch:

Fall m5(0)
Ring ~ 1.43
Torus ~= (.72
String-Loop ~ 1.26
String-Knoten ~ 0.94

(Unterschiede kommen nur iiber I; der Kurvenverlauf 1y (t), Tr,g(t) ist in allen Fdllen durch dieselbe w(t)—

Form bestimmt und skaliert mit I.)

5) Was du hieraus direkt ablesen kannst

* Q3 als Spiegelachse: u = Q2/Q3, v = Q4/Qs=>u + v =1
Sofort-Spiegel: u = v = 1/2. Folge-Spiegel: v(t + 7) = u(t) (Viertelperiode).

o Z-Achse (Historie/Modus): ziums(t) = 8(t)/(27) z4hlt die vollen Drehimpulse (Modi) auf der
Hypersystemebene.

o Skalierung: Q2 o< I, Q4 o Kk, T & 4/ I/K; Knoten (x > 1) erhéhen I = gréBere 7.

Kurzfassung von Kurts weiteren Gedanken:

* Spiegel-ldee ist konsistent und zweifach nutzbar.
(a) Sofortspiegelung: Q2(t) = Q4(t) fiir alle ¢ ist ein zuldssiger Zwang. Er erzwingt 8(t) =
|w(t)\\/m und macht Q2 = Q4 = Q3/2; der Test Dimm (t) = Q4 — @2 ist dann identisch 0.
(b) Folgespiegelung: Q4(t + 7) = Q2(t) mit 7 = 7/(2wn), wn = \/K,—/I bildet den (iblichen
Energieaustausch eines Torsions-Oszillators (Viertelperiode). Der Test Diliow (t) = Q4(t + 7) — Q2(%)
wird im verlustarmen Fall 0; mit Dadmpfung bleibt er klein, aber nicht exakt 0.

* 4-Quadranten-Energiestruktur bleibt sauber:
Q> = 31w?, Q= 3k0%, Q3 = Qs+ Qu, Qi(t) = [ w?dt.
Damit ist @3 die Spiegelachse (45°-Gerade im (Qs, 4)-Diagramm), entweder punktweise (a) oder
zeitverschoben (b).

* Planck-Skalen als ,kleinste” Einheiten funktionieren rechnerisch.
Ich habe K = Ep und ¢; = h angesetzt. Unterschiede zwischen Ring, Torus, String-Loop, String-
Knoten kommen ausschlieBlich iber das Tragheitsmoment I:
GroBeres I = kleinere Eigenfrequenz w,, = gréBere Verschiebung 7.

(Knoten steigern I via topologischem Faktor x > 1.)
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Dimensionslos bleibt die Auswertung klar interpretierbar.

7y = k/(Iw?®) = (w,/w)? misst ,Elastik/Tragheit relativ zur aktuellen Drehzahl”,

75 = ¢;/ (I|w]) misst ,viskose Dampfungsstarke relativ zur Tragheit”.

Bei deiner synthetischen w(t) = 0.1 w, e~ /19%) (1 4 0.05 sin ft) startet fiir alle Geometrien
m4(0) = 100; 75(0) unterscheidet sich je I (Ring ~ 1.43, Torus = 0.72, String-Loop = 1.26, String-
Knoten = 0.94).

.Z-Achse” als Historien-/Modus-Zahler ist natiirlich anschlussfahig.

Mit szLs(t) = l9(t)/(27r) zéhlen wir volle Drehungen als Modi;

n(t) = | Zuuens(t) | (Modusindex), ¢(t) = zyuens(t) — n(t) (Phase innerhalb einer Drehung).

Das passt direkt in deine Hypersystem-Ebene: eine volle Drehung = ein Modus innerhalb der
Gesamtdauer.

Was die Kurven/Tests zeigen wiirden (Erwartung):

+ (Q2(t) fallt monoton (Huille) durch Dampfung; Q4(t) wéchst zunachst, dann pendelt der Austausch
unter der Ddmpfung ab; Q3() sinkt und Q1 (%) steigt komplementar.

* Dy (t) = 0 (per Konstruktion).

* Do (t) oszilliert um 0 mit langsam schrumpfender Amplitude (je gréBer I, desto langere 7 und
Jbreitere” Struktur).

+ Im (74, 75 )-Plot wandern alle Félle entlang dhnlicher Pfade (gleiches w(t)-Profil), nur skaliert durch I.

Ausdruck

Sonntag, 2. November 202¢  16:28
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Kurt hat die dem Diskussionsbeitrag angehé&ngten Reports um folgende Seiten mit den
dimensionslosen Energien erganzt:

Ring: ring_report_uv.pdf

Torus: torus_report_uv.pdf

String T Loop: string_loop_report_uv.pdf
String T Knoten: string_knot_report_uv.pdf

=A =4 =4 =4

Inhalt der neuen Seiten:

e u(t)=Q./Q; und v(t)=Q4/Qs als Uberblick
¢ Sum-Checku + v — 1 (soll ~0 sein)

¢ Pro-Modus-Zooms >n —+n + 1firuvundu +v — 1

Kurt bietet weiter an:

T die Anzahl der gezoomten Modi anzupassen,

Grenzwerte/Marker (z. B.u =v = 0.peinzuzeichnen,

T oder zusatzlichdimensionslose Energiepfade (u(t),v(t))als Phasenportrat zu
plotten.

]

Weitere Ausfihrungen hierzwbleiben vorbehalten.
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Anhang 2

NewtonsAtherhypothese (im fluiddynamischen Modell)und Cabhills Prozessphysikassen
sichals zwei Varianten desselben Grundmotivs le&en:a vi t at Hodno wadl si nil leni n
Medium, aber mit sehr unterschiedlicher Ontologie und Anspruchstiefe.

1) Gemeinsamer Kern: Gravitation als Stromung in ein
Medium

BeideAnsatzeer set zen AFernanziehungo b 3ogln-flonei ne Geo
Bild:

1 Im NewtonAthermodell: Kérper wirken alAther-Senken radialer Zustrom erzeugt
Druckgradient Y Sogkraft.

1 Bei Cahill: Materie wirkt alSinkf ¢r Muster i m fiqguanhetim f oamo,;
flow dieser Raundinformationsstruktur in Materie.

Damit ist die Ahnlichkeit nicht nur metaphorisch, sondern auch mathematisch angelegt: Newtons
inversesquareGesetz erscheint in beiden als Folge radialsymmetrischer Stromung.

2) Newtons Atherhypothese im Artikel: klassisch
mechanisches, fluiddynamisches Modell

Mechanismus

1 Newton wird (im Text) so interpretiert, dass Gravitation aus der )
Kondensation/Absorption eines allgegenwartigen Athers folgt: dadurch strémt Ather

Avon allen Seiteno nach und ni mmt K°%°rper mi
1 Zentralistdie Ideeeingsz ent r al e n linelenerenmad3exaiches Kbrper als
Ather-Senke( i m Dokument expl i zi tSegnekgeedon aEbi gnesgtree nnzs

Mathematische Umsetzung

7 UberKontinuitat (konstanter Volumenfluss durch Kugelflachen) wird ein radialer
Geschwindigkeitsverlauf mit/r2-Abnahme motiviert; tberBernoulli folgt: hohere
Str°mungsgeschwi ndi gk ®rdkgradienhniach shmen. ger er Dr u

1 Tragheit/Gravitation werden alWechselwirkung mit dem Ather gekoppelt gedacht:
Bewegung relativ zum ther erzeugt Widerst .
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Charakter des Ansatzes

T Im Kern ist es eiphanomenologischeModel | : Es zeigt, wie 1/ r]

bekannter Stromungsphysik entstehen kdnnen, ohne eine neue Mikrophysik des Mediums
wirklich abzuleiten.

3) Cabhills Prozessphysik: informationstheoretische Ontologie
+ 0N Qu aFoamiFM o wo

Ontologie/Grundannahmen

T Prozessphysik versteht Realitéat s¢dbstorganisierende semantische Informatiom
einemselbstreferenziell limitierten (stochastischen) neurahetwork-Modell; es gibt
Akeine a priori objects or | awso.

1 Raum st emergent algrachsender, fraktaler ProzesiRaum / fiquantum f oan

Materie sindopologisch stabilisierte Defekten diesem Netzwerk.
Gravitation

1 Gravitation entsteht durahhomogenen Flow des quantum foarm Richtung Materie
(Materie als Sink).

Mathematische Form (FlowReformulierung von Newton)

1 Cabhill schreibt Gravitation explizit alluid -Beschleunigungeines
Geschwindigkeitsfeldes (v): inklusive konvektiver Terme und ggf. Zeitabhangigkeit.

T Dazu setzt er ei ne -Blbichuwnyg anmndaeanallgemeinerttsie on o/ F1

zeitabhangig (u.a. Gbewpértial _t{nablacdot v)) und \habla”2(v"2))).
Rel ativit2t/ fAabsolute motiono
1 Prozessphysik behauptatsolute motionrelativ zum quantuaioam-Raum sei real und

messbar; relativistische Effekte selassrentzian (dynamische Effekte durch Bewegung
relativ zum Medium), w2hrend fispaceti meo

Abgrenzung zu GR und astrophysikalische Motivation

1 Cabhill behauptet, die klassischen GBsts hatten (in den gepriften Fallen wie
Schwarzschild) im Wesentlicherur Newtonsche (Flow)Gravitation getestet; zudem

solle eine Generalisierungdes Fiéwo r mal i smus Effekte | iefern,

zugeschrieben werden.
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4) Die wichtigsten Unterschiede auf einen Blick

Dimension Newton-Ather (im Artikel) Cabhill Prozessphysik

Aquantum f oamo
ProzessRaumStruktur aus
Information/Netzwerk

Vereinheitlichung von Raum,
Quanten, Gravitation, Inertie;
OntologieNeubau

Kontinuit2t + explizite FlowDGL fur (v(r,t)),
Mathematik Druckgradient; ehestationér inkl. Zeitabhangigkeit; neue
anschaulich Terme/Generalisierung

Tragheit als Widerstand relativ zu

Tragheit/Aquivalenz  Ather; konzeptionelle Nahe zur Aqflluval_enzprlnzm soll aus SinkAr
o : ow im quantum foam folgen
Aquivalenzidee

(im Text) klarer Bezug auf absolut explizit: absolute motion +
Relativitat Raum/absolute Zeit; Ather als Lorentzian Interpretation;
Referenz spaceti me fin

eher heuristisch/anschaulich; offe  starker empirischer Anspruch:
Energie/Konsistenzfragen werde  absolutemotion Experimente,
erwahnt (z.B. Reibung vs. Turbulenz/FlowSignaturen,
Bahnstabilitat) Galaxienrotation etc.

kl assi scher it

Status des Mediums Senkenbild (zentraler leerer Raut

mechanische Intuition +

Erklarungsziel Rekonstruktion von 1/r? & Sogkra

Empirie-Anspruch

5) Was man daraus als nVergl ei

kann

1 NewtonsAther-Variante (im Artikel) ist primar einklassischfluiddynamisches Re
Framing: Sie zeigt, wie Gravitation als Dru¢knpulsstromEffekt in einem Medium
aussehekonnteund warum dabei automatisch 18Ralierung auftaucht.

1 Cabhill nimmt genau dieses FleMotiv und macht daraus efandamentales Ontologie
Programm: Medium = emergenter ProzeRaum (quantum foam), Materie = Defekte
Gravitation/Inertie/Relativistik = Dynamik relativ zu diesem Medium; plus die
Behauptung, dass Standé88do acet i me oft HAnur o eine

Rechen



Anhang3

Nachfolgendwird dasuntenskizzierte Experiment zur Priifung von Newtons AtNerdell (verdichtender, zum

Erdmittelpunkt stromender Ather) mathematischefFormdargelegtZwei konkurrierendédypothesersind dazu
einandelgegenibagestellt zugehoérige Bewegungsgleichungermuliertund fiir drei Versuchsszenarien (freier

Fall, ASchuss nach untenfi, ASgdeies inklusieeeiher lonsistenfe) t est bar e
Parametrisierung Uber eine einzige Kalibrierbedingung. Die EckdatBni{20m Fallhdhe, 46m/s) und die

Versuchsideavurde den vorangestelltéimterlagerentnommenDer Handskizze folgt das Newtétitat mit

inhaltlichem Kern undhistorische Einordnungvon Quellen undArgumentationslinia.

Handskizze des Versuchsaufbaus

1. Verschlussvorrichtung
des Stutzens

Oberer Rohrverschluss
mit extra verschlieBbarem Stutzen

Probekorper

Mechanisch oder
elektronisch steuerbare

Schuss- und
\ 2. Verschlussvorrichtung

1. elektronischer Messpunkt

(Lichtschranke) unmittelbar
unterhalb der zweiten

Verschlussvorrichtung

66

| _— Weitere Messpunkte oben in
Parallel geschaltete Millimeterabstanden
digitale Kameras im oberen
Bereich
| _— Nach unten hin kénnen die

Abstinde zunehmen

v — — — m— —
= e e e o ey —

20 Meter Fallrohr ———+——

Anschluss fir die
O:j/ Vakuumpumpe

i Polster fiir Geschoss

Unterer Rohrverschluss ”U

Wahrend heute ganz allgemein gilt, dass Newton sich zur Ursache der Schwerkraft nicht gedufert habe, so belegen
Quellen, dass er zum einen davon Uberzeugt war, dass sie nicht von der Materie durch den leeren Raum ausgehen
konnte. Zum anderen auf3erte eeinem Brief an die Royal Society ausdriicklich die Vermutung, dass die
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AAnziehungskraft der Erde, welche wir Schwere nennen,
FIl ¢ssigkeit.AverubDesaaohw@nseig2rungsfahige oder brennbare
Flussigkeit in sich zu halten vermégen, so darf man auch von dem grof3en Kérper der Erde annehmen, dass er
immerwahrend gro3e Mengen atherischer Flussigkeit in sich zu koaoeEmsermag. Dann aber muss auch

immerwdahrend von allen Seiten die atherische Flissigkeit mit groRer Schnelligkettrgatn nach der Erde

hinstrémen und diese Atherstrome werden die Kérper tiber der Erde mit sich nach der Erde zu filhren und zwar mit

einer Kraft, welche den Oberflachen aller der Teile, auf welche die Stréme wirken, proportional ist. Und wie die

Erde, so mg auch die Sonne diese Substanz einsaugen und dadurch sich nicht bloB ihre Leuchtkraft bewahren,
sondern die Planeten verhindern, sich weiter von ihr z1

Vorangegangenes Zitaits aac Newt on, ATheori e des Iniderlbersezungvord der Fa
Ferdinand Rosenberger, Isaac Newton und seine Physikalischen Principien, Leipzig 1895, S. 105

Von Astronauterexperimentell bereits nachgewiesen: Kerze brennt im Weltall, wie von NemtiesemSinne
erwartet, kugelférmig. Der Erdball ist mdglicherweise seit Geburt gewachsen, Expansionstheorie Edwards (2019
m.w.Nw.). Auch Experimente in verschiedenen Labonaitweit, u.a.eigene arder Universitat Frankfurt am Main

und dem Institut fir Gravitationsforschung Waldaschadiben gezeigt, dass magnetische Wellen auf alle
GravitationsMessgerate wirken. Eine gravitative Wechselwirkung von Atomen, wie untersteittsiéls generell

nicht beweisen. Zur Problematik einer Gravitationswaage exidabgrumfangreiche LiteratuiDas berihmte
MichelsorMorley Experiment haschlieRlichdie Vorstellungen von Newton nicht widerlegt, sondern nur
festgestellt, dass die Erde nicht durch einen festen Athet firejes existiereviele weitere von der heute
herrschenden Lehre nicht anerkannte Nachweiskeweitere ernstzunehmende kritische Auseinandersetzungen mit
der herrschenden Leht@as Interesse der Wissenschaft an efnigischen Diskussion des anerkannten
Hintergrundmodells igedoch trotz sténdig notwendiger mathematischer Korrekturen und Ergdnzungen wie Dunkle
Materie und Dunkle Energie noch imngaring.

Zum klassischer weise unterstellten symmetrischen Bahnverlauf im Rahmen der Schwerkraft eines Probekérpers
stellt sichder unten folgenden Diskussidie Frage, ob in einem Fallturiwie dem Bremer Vakuumturrejne

Kraft, die auf den Probekdrper in Ruhe von unten her wirkt, um die Schwerkraft, hier im Sinne eines stetig
nachlassenden, vereinfacht als konstant angenommenen Widerstands, zu Giberwinden, im Verhdltnis zu einer
Schwerkraft, die unmittelbar und steignehmend, vor allem aber ohne jeden Widedstamzig auf den
Probek®rper in Ruhe von oben her wirkt, in jedem Punkt
angesehen werden kann. Anders als die Schwerkraft auétherstrom (Widerstand der Materie oder schlicht

Dichte von Bewegungsmengen) besitzt der Masseansatz der Gravitation keinen Widerstand, keinen bekannten
Trager etcAllerdings wirkt auch nach herrschender Meinamgem Auftrieb die Gravitationskraft mit g = 9,81 m/s?
durchweg entgegen. Dies mag auf 110 m praktisch vernachlassigh, aber nicht fir ein dariiber hinausreichendes
Gedankenexperiment.

Allein wegen der Unterschiedlichkeit der Impulse, einmaliger kurzfristiger mechanischer StoR zur Uberwindung der
Gravitation oder Schwerkraft im Sinne eines Widerstands gegenlbktedir, stetig anhaltendem Zug (Erdmasse)

bzw. anhaltendem Mitnahmeeffel&ther) durch Gravitation bzw. SchwerkrafineWiderstand bzw. nach

Aufl °sung oder Entfernung eines Wi derstands, sollten di
ihremVerlauf von oben und von unten her angenommen werden. Allein die beiden Fallvorgdnge vom oberen

Wende oder Haltepunkt aus, kann man sich identisch beschreibbar vorstellen, d.h. unabhéngig davon, ob die

Probekorper bis zum Wendepunkt hochgeschossen woddgmur fallen gelassen werden. Die Tabelle unten

verdeutlich diese Frage noch einmal detaillierter.

Zum besseren Vergleich aller Vorgange, fur den Mithahmeeffekt nach unten und fur den Effekt der
EntschleunigungdVirkung,solltemard en Begr i ff ATraghei tfi, besser sogar nc
vertikalen Richtung zum Erdmittel punkt hin) verwenden
Theorien gleichermaRen passend, da es sich bei der Athertheorie umesasaufl zugleich inneres

Dichtephanomen in Abhangigkeit vom jeweils wirksamen Volumen und weniger um ein aul3eres, mechanisches,
flachenhaftes Phanomen handelt, wie bei der Reibungier soll die Atome, diese als Knoten gedacht,

durchdringen. Und audttie bekannten Gravitatiorteeorien wiirden wohl in den jeweiligen Kontexten den Begriff

Tragheit, gleichermalRen auch den der Schwere erlauben. Denken diese sich die Probekérper eben als Punkt oder
Punktwolke. Newton selbst benutzt ebenfalls diese beiden Begriffe fur die Ursachen die wi e ei ne aRei bu
Ather erscheinen magir hier aber davon unterscheidsallten
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Beim Fall des Probekorpers nimmt die Differenzgeschwindigkeit des Koérpers zum Ather wahrend des Falls ab.
Aber, wahrend eine auRere Reibung, die ja im Vakuum nicht entstehen sollte, aul3erhalb eines Fallturms auch eher
abnehmen wiirde, nimmt imachfolgend beschrieben&nperiment die duRere Dichte des Athers und damit

zugleich die innere Dichte, im Sinne der Dichte des Athers im Probekérper, den er zugleich durchstromt, zur Erde
hin immer weiter zu. Das raumliche Volumen nimmt ab, durch die Verdichtungtrsmdie Wirkkraft (Tragheit,
Schwere) stetig zu. Sie nimmt also, anders als eine als solche betrachtete Reibungskraft, gerade nicht mit der
zunehmenden Nahe zum Erdmittelpunkt bzw. Abnahme der Differenzgeschwindigkeit selbst ab. Diese Verdichtung
ist danneinhergehend mit dem Phanomen der abnehmenden Differenzgeschwindigkeit, wie in der Tabelle unten
skizziert. Deshalb ist die Mathematik, auch Newtons, die er aus seinem Atherstrombild ableitete, identisch
anwendbar auf herrschende Gravitationsthepgehodie vice versa.

Deshalbwurde das Experiment gerade so formuliert dass erganzend zum freien Fall ein zuséatzlicher Stof3 des
Probekdrpers von oben nach unten durch die erwartete Dichte des Atherstroms dieser Kérper erwartungsgeman
(kurzfristig generell entschleunigt und) beim Ubertreffen dessen noch unbekannter Geigitaitiindjedem Falle

durch die Verdichtung wegen zunehmender Tragheit in Folge liber den gesamten Weg des Fallturms entschleunigt
wird.

Formulierung des eigenen Experiments

Handskizze des Versuchsaufbaus

Die im Brief von Newton formulierte Hypothese zu Ursachen
der Schwerkraft im Einklang mit seinen Tragheitsgesetzen |, et
(Aquivalenz von Schwerkraft und Trigheit) ist schon durch
das folgende Experiment im Sinne Poppers falsifizierbar: M

Wirde man ein Geschoss aus nicht magnetischem Stoff . J{L
durch luftleeren/materiefreien Raum in Richtung Erdkern mit il Koy e

_—— Nach unfen hin kinnen die
Abstande zunehmen

einer Geschwindigkeit schielRen, die hoher ist, als die
Geschwindigkeit des von Newton unterstellten Atherstroms,
so misste nach der heute geltenden Theorie dieses Geschoss 20 bt Ptk
obschon nur schwach, so doch weiter beschleunigen. Nach

der Hypothese Newtons wiirde dieses Geschoss

demgegeniiber mit zunehmender Geschwindigkeit umso

starker entschleunigt werden. <

""" Polster fix Geschoss

_ Anschiluss for die
— Vakuumpumpe

‘:}
1

Unterer Robrverschluss ~ ——

Fur einen direkten Vergleich dbrer gewahlten Faktoren Differenzgeschwindigkeit und Dichtedeeine Tabelle
in folgender zunachshoch recht groben Form gewghdie weiter unten mathematisch weiter ausformuliert wird
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Beide hier betrachteten Theorien gehen von einer Aquivalenz von Tragheit und Schwere im betrachteten Punkt auf
der Erde aus. Warum erkennt die Physik nicht die Schwierigkeiten bei der Massephysik und warum nutzt die Physik
bei der Betrachtung der Natur bzeealer Vorgange nicht wie die Volkswirtschaftslehre eine andere geometrische
Betrachtungsweise als das fir Betrachtungen der Realitat unzuléngliche Koordinatenkreuz?

Wahrend die Schwerkraft Newtons basierend auf der Idee reiner Dichtephdnomene dideAgwion Tragheit und
Schwere in jedem Punkt auf der Erde schliissig erscheinen lasst, bendétigt die Gravitationstheorie daftir eigentlich viel
Masse nicht nur im Erdkern, sondern insbesondere um den Probekdrper auch sonst drumherum. Hier macht die
Standartheorie Klimmzlige vergleichbar einem zusatzlich eingefiihrten Axiom in der Algebra, welches die Division
durch Null verbieten muss, nicht nur um Geometrie und Algebra-Bom@8t eines Koordinatenkreuzes kinstlich zu
versdhnen bzw. Transformationen zu erlubAuch die Algebra per se verliert an der Stelle ihre Eindeutigkeit. In

der Néherung zur Null ist jede Interpretation erlaubt. Wahrend die Newtonsche Schwerkraftidee aus dem
standardmafiig verwendeten Koordinatenkreuz resultierende Singularitaten vereddesiehe das {9-M

Modell, abgeleitet aus den Erfahrungen in der VWL mit diesem Ansatz. Es kann auch die Schwerkraft und Tragheit

ohne Singularitaten beschreiben.

von Descartes nur fur
ganze positive Zahlen.

Dieser Koordinatenraum erlaubte so bereits, die
frith im arabischen Raum entwickelte

und die vor allem im alten Griechenland weit
entwickelte zu !
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1) Hypothesenraum

H_G (Standard-Gravitation):
Im (evakuierten) Fallrohr wirkt auf den Probekdrper nur die Gewichtskraft mg (Luftwiderstand

vernachlassigt). Gleichung der Bewegung (Aufwértsrichtung +):
() = —g, g~981 m/sg.

Fur eine Fallhéhe H liefert freier Fall aus der Ruhe: Endgeschwindigkeit v(H ) = 4/2¢gH und Fallzeit

H_A (Ather-Mitnahme):

Es existiert ein zum Erdmittelpunkt gerichteter Atherstrom mit lokaler Dichte p,(x) und
Strémungsgeschwindigkeit u(2) > 0 (nach unten). Der Probekdrper erfihrt eine Impulsiibertragung durch
den Relativfluss w = v — ug, mit u, = u(m) €. (abwérts). Fir einen (in der Réhre) reibungsfreien Kérper
ist die dominante Kopplung zum Ather eine mit der benetzten Oberfliche skalierende Strémungskraft. In
minimaler, messbarer Modellierung (quadratischer Regimeansatz) gilt fir die translatorische Bewegung

(Skalar in Achsrichtung, v = )

mb = —v(z) (v+u(z)) |v+u(z) mit y(z) = 3Cppaz)A, (A1)

wobei A die wirksame Querschnittsfliche und Cp ein (konstanter) Formbeiwert ist. Entscheidend: Die Kraft
steht der Relativgeschwindigkeit entgegen. Im Ruhezustand des Kérpers (v = 0) ist & = 7u2/m <0,
d.h. der Atherstrom beschleunigt abwérts. Genau diesen Sachverhalt beschreibt Newtons Passage (.....

Atherstréme werden die Kérper .. mit sich ... flihren ..").  oie einsin der ot s kure 2.

Kalibrierung (Aquivalenz im freien Fall):
Damit freier Fall aus der Ruhe im Ather-Modell dieselbe Anfangsbeschleunigung wie im Standardmodell
liefert, setzen wir am Startort & = x:
(o) 2
—u(x = g. K
) ) = g (K)
Diese Bedingung sorgt dafr, dass beide Hypothesen den (bekannten) freien Fall aus der Ruhe lokal

identisch abbilden; Unterschiede treten erst bei Relativgeschwindigkeiten zum Atherstrom auf — genau
das Ziel Ihres Experiments (StoB/Impuls nach unten bzw. oben).  n-a.mz0zs Hintergruna

Fir die analytische Ableitung betrachte ich zunachst konstante < und u ber die Versuchsstrecke (110 m),

d.h.y(z) =9, u(z)=2uy. Das genligt, die zentralen Effekte herauszuarbeiten; ggf. kann man p,(z) als

Exponentialprofil (pﬂe_“"r‘qfﬂ) einfligen — siehe ,Dichtegradient/Condensation” in lhren Folien.

M-Q-M 2025 Hintergrund
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2) Losung unter H_A (mit Konstanten (up))
Setze y(t) := v(t) + w. Aus (A1) folgt (fiir y £ 0):
y = %ylyl-

Fur den Fall 4y > 0 (das ist bei v nicht zu schnell nach unten bzw. bei Ruhelage stets erflillt) integriert man

j= —ayt,  ai=q/m,

ZUu

W) = e V) =) (A2)

Die zugehdrige Ortsfunktion erhélt man durch Integration:

1
z(t) = zo 4 o In(1+ ayet) — ut. (A3)

Mit der Kalibrierung (K) gilt au? = g.

3) Drei Szenarieni Vorhersagen



